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Forord

Utbyggingen av Snghvitfeltet og LNG-anlegget pa Melkaya ved Hammerfest begynte i 2003. | den forbindelse
etablerte davaerende Statoil (nd Equinor) et miljgovervakingsprogram ut fra ambisjonene om at utbyggingen
og driften av Hammerfest LNG skal gjennomferes uten skade pa miljget. Overvdkningsprogrammene omfattet
blant annet jevnlige undersgkelser av mulige pavirkninger pa ferskvann, luft, vegetasjon og jord. Akvaplan-
niva, i samarbeid med Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA), utferer overvaking av effekter pa ferskvanns-
ressurser (Snghvit - Miljgovervaking - ferskvann). 1 2006 ble det gjennomfart en grunnlagsundersgkelse og i
2008, 2013 0g 2018 ble det gjennomfaert gjenanalyser. NINA utferte overvakingsprogrammet for effekter pa
vegetasjon og jord i de samme arene. NILU var ansvarlig for kontinuerlig overvdkning av luft og nedbgr i
perioden 2006 - 2016.

1 2024 ble miljgovervakingen tatt opp igjen. | forbindelse med endringer i produksjonen og mulige gkte utslipp
av kvikkselv ble det gjort enkelte endringer i programmet for ferskvann, samtidig som det ble iverksatt
undersgkelser av kvikksglv, bly og PAH i nedbagr, vegetasjon og jord. Dessuten ble det gjennomfart en full
ferskvannsundersgkelse. Arbeidet ble gjennomfart som et samarbeid mellom NILU, Akvaplan-niva og NIVA.

| det nye overvakningsprogrammet er det god samlokalisering mellom prevetakingsstasjoner for ferskvann,
nedbgr, vegetasjon og jordpraver og det er et samarbeid med innhenting av prgver, analyser og rapportering
mellom de ulike delprogrammene. Nedbgrprgvene ble tatt over én maned i hgsten 2024.

| perioden 2025 - 2028 skal overvakingen omfatte bly, kvikksglv og PAH i nedber, vegetasjon, jord, ferskvann,
ferskvannsfisk og ferskvannssediment, samt kvikksglv i luft. 1 2025 ble prevene tatt over sommeren og hasten
ved de samme stasjonene som i 2024.

Prosjektleder for maleprogrammet 2025 - 2028 er seniorforsker Claudia Hak (NILU) som ogsa er ansvarlig for
rapporten, Sébastien Oftedal Barrault var feltansvarlig pa NILU, Tore Flatlandsmo Berglen har bidratt i
diskusjoner og rapportering, Ellen Katrin Enge (organisk lab) er ansvarlig for PAH-analysene, Alexander
Haaland gjorde analyse av TPH/VOC, Katrine Aspmo Pfaffhuber og Hilde Thelle Uggerud (begge uorganisk lab)
er ansvarlige for kvikkselv- og blyanalysene.

FoU-sjef Guttorm Christensen er prosjekt- og rapporteringsansvarlig ved Akvaplan-niva og seniorforsker
Jenny Jensen er feltansvarlig. Ansvarlig for kjemiske analyser ved Akvaplan-niva er Katrin Bluhm.

Lokale stasjonsholdere Nour Al Hoda Almelhem, Edvard Langvoll, Adriaan Smis og Adam @degard takkes for
samvittighetsfullt arbeid i forbindelse med luft- og nedberprovetaking.

V3re kontaktpersoner hos Equinor, Ase Malene Kongsbak og Anneli Bohne-Kjersem, takkes for godt og
konstruktivt samarbeid.
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Sammendrag og samlet vurdering

Miljoovervdkingsprosjektet for kvikksalv, bly og PAH i luft, nedber, vegetasjon, jord, ferskvann, fisk og
sediment i omrddet rundt Hammerfest LNG i 2025 viste lave nivder i alle provematrikser.

Kvikksglv, bly og PAH-forbindelser ble analysert i nedbgr, vegetasjon, jord, ferskvann, fisk og sediment, samt
kvikkselv i luft, ved hver av de fem pravelokalitetene rundt Melkgya. Luft- og nedberprevene ble tatt over
sommeren 2025 (tre maneder), mens praver av vegetasjon, jord, ferskvann, fisk og sediment ble samlet i
september 2025. Siden bade enheter og sterrelsesorden av analyseresultatene varierer mellom ulike typer
prevematriks kan en sammenstilling av kjemisk innhold i de ulike mediene bare gjores kvalitativt. Figur 1 viser
rekkefolgen av mengden blyinnhold for hver av mediene fra lokaliteten med lavest innhold (bla) til lokaliteten
med heyest innhold (red). Fargeskjemaet ma ikke forveksles med tilstandsklassene som bruker en lignende
fargeskala. Merk at rekkefglgen ikke gir indikasjoner for hvor stor konsentrasjonsforskjell det er mellom
lokalitetene. Alle innsjgprgvene (I) hadde Pb-nivaer under deteksjonsgrensen.

Det er ulike tidsskalaer som gjelder for de ulike prevemediene. Innholdet av bly, kvikksglv og PAHer i nedber er
pavirket av utslipp i perioden prevene ble tatt, som i denne undersgkelsen var en periode pa totalt 3 maneder.
For nedbgrundersgkelser er man avhengig av at det har veert regn i preveperioden. Det foreligger ingen
informasjon for oppholdsperioder. Ogsa luftpravene angir den umiddelbare konsentrasjonen i luft i perioden
prgvene blir tatt. Utslipp oppvinds av malestedet vil registreres innenfor kort tid. Vegetasjonsprgvene omfatter
avsetning av bly, kvikksglv og PAHer frem til tidspunktet pragven er samlet, og kan omfatte avsetning i flere
maneder eller mer. Pa samme mate omfatter jordprgvene tilfersel av bly, kvikksglv og PAHer frem til
tidspunktet praven er samlet, og kan omfatte et tidsrom pa flere ar. Tidsskala for vann i fra innsjger vil vaere
noen uker til noen mdneder avhengig av innsjeen oppholdstid. PAH i fisk vil brytes raskt ned og PAH belastning
vil males best i galle som PAH-metabolitter. Tidsskala for kvikkselv i fisk vil vaere hele fiskens alder da kvikksglv
vil akkumulere over tid. Overflatesedimenter vil representere fra 5 til 10 ar og er avhengig av sedimentasjons-
raten.

Hovedfunn:

e Analysene av bly i nedber viste ved alle malepunkter konsentrasjoner som er sammenlignbare med
bakgrunnsnivaer i Norge. Middelkonsentrasjonen var hgyest ved NVF3 (Forsgl) pa grunn av én
ukesprgve tatt i en periode med sveert lite nedber.

e Ogsa blykonsentrasjonene i mose var pa samme niva som i norsk bakgrunn. Lokasjon NVF4 hadde
heyest Pb-niva, lokasjon NVF5 hadde lavest Pb-niva. Den geografiske fordelingen var dermed noe ulik
sammenlignet med 2024.

e Konsentrasjonene av bly i jord viser lavt niva i hele prosjektomradet. Fordelingen av bly i jord erigjen
en annen enn fordelingen i nedber og vegetasjon.

o Alle ferskvannspraver hadde blykonsentrasjoner under deteksjonsgrensen. For prgvene analysert i
2025 var deteksjonsgrensen vesentlig lavere enn for pravene fra 2024.

¢ Nivaene av bly i fisk (muskel, lever og nyre) var lave og i all hovedsak under deteksjonsgrensen.

e Blynivdetisediment var innenfor tilstandsklassen «<meget god» ved NVF2 og NVF5 og litt hayere (dvs.
tilstandsklasse «god») ved de gvrige lokalitetene. Fordelingen av Pb i prosjektomradet i 2025 var
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omtrent som i aret for, bortsett fra at konsentrasjonen ved NVF2 var en del lavere enn i 2024 og at det
ikke foreligger et resultat for NVF4 for 2024.

Resultatene viser at nivdene i nedbar, mose, jord, ferskvann, fisk og sediment var lave og lokale forskjeller
mellom lokasjonene var sma.
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Figur1: Kvalitativ fordeling av bly (Pb) i ulike pravemedier behandlet i denne undersokelsen. N: nedber,
V: vegetasjon, J: jord, I: innsja, F: fisk (her:nyre eller lever), S: sediment. Fargede skilt ordner
analyseresultatene for hvert proavemedium fra lokaliteten med lavest Pb-innhold (bla) til
lokaliteten med hayest Pb-innhold (rad). Merk at fargene ikke angir tilstandsklasser.

Rekkefglgen av mengden kvikksglvinnhold er vist i Figur 2 for hver av mediene fra lokaliteten med lavest
innhold (bl3) til lokaliteten med hgyest innhold (red).

o Kvikksglvkonsentrasjonene i luft i sommeren 2025 var sammenlignbare med norsk bakgrunn. Den
geografiske fordelingen viser kun sma forskjell innenfor standardavviket. Malingene tyder ikke pa at
Hg-nivaet i luft var pavirket av lokale kilder.
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Kvikksglvkonsentrasjonene i nedbgr i sommeren 2025 var sammenlignbare med norsk bakgrunn.
Konsentrasjonen var hgyere ved NVF1 (nzer Hammerfest) enn ved de gvrige fire lokalitetene.

12025 var kvikksglvkonsentrasjonene i mose hgyest ved NVF5 (Sgreya), ved de gvrige lokalitetene i
prosjektomradet var nivaet sammenlignbar med bakgrunn i Finnmark eller lavere og det var lite
variasjon mellom lokalitetene. Hg-konsentrasjonen ved NVF5 i 2025 var tydelig hayere enn i aret for.
Konsentrasjonene av kvikksglv i jord viser lavt niva i hele prosjektomradet. Ved alle lokaliteter var
nivaet godt innenfor tilstandsklassen «meget god». Pa Sgraya (NVF5) var kvikksglvinnholdet i jord litt
hayere enn ved de gvrige lokalitetene.

Konsentrasjonen av kvikksglv i ferskvann var i alle innsjgene tilsvarende tilstandsklasse Il (God). Nivaet
var hgyest i NVF3 (Storvikvannet) og lavest i NVF5 (Gamvikvannet). Nivaene betraktes som lave, men er
hayere enn det som er pavist tidligere.

Nivdene av kvikksglv i fisk betraktes som lav og overvakningsresultatene fra 2025 viser en liten
nedgang av kvikkselv i fisk i Langvannet og Russelvvatn, nivaene av kvikksglv i fisk fra Storvikvannet
har en svak oppgang gjennom hele overvakningsperioden. Kvikksglvnivaene i fiskemuskel er lav og
godt under grensen for konsum anbefalt av Mattilsynet (0,5 mg/kg vv).

Kvikksglvnivdet i sediment var innenfor tilstandsklassen «god» i hele prosjektomradet. Hg-
konsentrasjonen malt ved NVF2 (Russelvvatn) var noe lavere enn ved de gvrige lokalitetene.
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Kvalitativ fordeling av kvikkselv (Hg) i ulike provemedier behandlet i denne undersokelsen. L: luft,

N: nedber, V: vegetasjon, J: jord, I: innsje, F: fisk, S: sediment. Fargede skilt ordner
analyseresultatene for hvert pravemedium fra lokaliteten med lavest Hg-innhold (bla) til
lokaliteten med hayest Hg-innhold (red). Merk at fargene ikke angir tilstandsklasser.

Figur 3 viser rekkefglgen av mengden PAH for hver av mediene fra lokaliteten med lavest innhold (bl3) til
lokaliteten med hgyest innhold (red). Fargeskjemaet ma ikke forveksles med tilstandsklassene som bruker en
lignende fargeskala. Det er summen av komponentene i gruppen EPA 16 PAH (PAH16) som er vurdert her.
Mange av enkeltkomponentene i gruppen PAH16 var under deteksjonsgrense (spesielt i nedbgr, mose og
ferskvann;ijord og sediment derimot var de fleste enkeltkomponenter over deteksjonsgrensen). Siden fisk
nedbryter PAH i lever til metabolitter som kan males i gallen, ble PAH-metabolitter i galle til fisk undersgkt.

e Konsentrasjonen av PAH16 i nedbgr i sommeren 2025 var lav i prosjektomradet. Ved alle lokasjonene
var konsentrasjonene til de fleste enkeltkomponentene under deteksjonsgrensen. Hayest PAH-
konsentrasjon ble malt ved NVF1 (naer Hammerfest) og NVF2 (Seiland).

e PAH16-konsentrasjonene i mose samlet i 2025 var ved alle lokaliteter unntatt NVF1 naer Hammerfest
rundt nivdet funnet ved bakgrunnslokasjoner i Nord-Norge. Ved Hammerfest var PAH-nivdet i mose
vesentlig hayere enn bakgrunnsniva, sannsynligvis pa grunn av bidrag fra Hammerfest by (fra trafikk,
vedfyring, etc). Ved NVF2, NVF3 og NVF5 var nesten alle enkeltkomponenter under deteksjonsgrensen.

10
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Konsentrasjonen av PAH16 i jord viser lavt niva i prosjektomrddet. Ved alle lokaliteter var PAH16-nivaet
godt innenfor tilstandsklassen «<meget god». Hayest gjennomsnittlig PAH-innhold ble malt ved NVF1
(neer Hammerfest). Pa samme mate som ved vegetasjonsprgvene var det mye lavere PAH-innhold i jord
ved lokalitetene NVF2 - NVF5. Ved NVF1 og NVF5 var nesten ingen av enkeltkomponentene under
deteksjonsgrensen.

Konsentrasjonene av PAH i ferskvann betraktes som lave for alle komponentene ogi alle innsjgene og
har nivaet tilsvarende tilstandsklasse | eller II. Det var lite variasjon i PAH-nivaet mellom lokalitetene. |
2025 ble noen fa PAH-komponenter detektert over deteksjonsgrensen ved NVF1, NVF4 og NVF5. Ved
NVF2 og NVF3 var alle prgvene tatt i 2025 under deteksjonsgrensen for alle komponentene.

Nivaene av PAH-metabolitter i galle fra fisk er som forventet lave og det er ingenting som tyder pa at
fisken har veert utsatt for PAH forurensning.

PAH-nivaet i overflatesediment var innenfor tilstandsklassen Il «<god». | NVF2 (Russelvvatn) og NVF5
(Gamvikvannet) var nivaet innenfor tilstandsklassen | <bakgrunn». Hayest niva ble malti NVF1
(Langvannet) der PAH-konsentrasjonen i 2025 var noe hgyere enn i aret fgr. Nest hayest konsentrasjon
ble malti NVF3 (Storvikvannet), men nivaene var vesentlig lavere enn i 2024.

11
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Figur 3: Kvalitativ fordeling av PAH16 i ulike pravemedier behandlet i denne undersokelsen. N: nedbar,
V: vegetasjon, J: jord, I: innsjo, F: fisk (PAH-metabolitter i galle), S: sediment. Fargede skilt ordner
analyseresultatene for hvert pravemedium fra lokaliteten med lavest PAH-innhold (bla) til
lokaliteten med hayest PAH-innhold (red). Merk at fargene ikke angir tilstandsklasser.

Det observeres ingen tydelig sammenheng mellom komponentkonsentrasjoner i ulike prgvematrikser i 2025.
Konsentrasjonene er stort sett lave og rundt bakgrunnsniva. PAH-nivaet i de fleste prgvematrikser var stgrst
ved NVF1 (Langvannet neer Hammerfest). Dette kan skyldes utslipp fra aktiviteter i byen som f.eks. trafikk og
vedfyring.
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Summary

The environmental monitoring project for mercury, lead and PAH in air, precipitation, vegetation, soil,
freshwater, fish and sediment in the area around Hammerfest LNG in 2025 showed low levels in all sample
matrices.

Mercury, lead and PAH compounds were analysed in precipitation, vegetation, soil, freshwater, fish and
sediment, as well as mercury in air, at each of the five sampling locations around Melkaya. The air and
precipitation samples were taken over the summer of 2025 (3 months), samples of vegetation, soil, freshwater,
fish and sediment were collected in September 2025. Since both the units and the order of magnitude of the
analytical results vary between different types of sample matrix, a comparison of the chemical content in the
different media can only be made qualitatively. Figure 1 shows the orderof the lead content for each of the
media from the location with the lowest content (blue) to the location with the highest content (red). The
colour scheme should not be confused with the classes for environmental conditions which use a similar
colour scale. Note that the order does not give any indication of the extent of the concentration differences
between the locations. All lake samples (I) had Pb levels below the detection limit.

Different time scales apply to the different sample media. The content of lead, mercury and PAHs in
precipitation is affected by emissions during the period the samples were taken, which in this study was a
period of three months. For precipitation studies, it is decisive that precipitation occurred during the sample
period. For rainless periods, no information can be gathered. Also, the air samples indicate the immediate
concentration in the air during the period the samples are taken. Emissions upwind of the sampling site will be
registered within a short time. The vegetation samples include deposition of lead, mercury and PAHs up to the
time the sample is collected and may include deposition for several months or more. Similarly, soil samples
include the deposition of lead, mercury and PAHs up to the time the sample is collected and may cover a
period of several years. The time scale for water from lakes ranges from a few weeks to a few months
depending on the lake residence time. PAH in fish degrades rapidly and the PAH load is best measured as PAH
metabolites in bile. The time scale for mercury in fish is the entire age of the fish as mercury accumulates over
time. Surface sediments represent a time period from 5 to 10 years, depending on the sedimentation rate.

Main findings:

e Leadin precipitation was evenly distributed in the project area with concentrations comparable to the
Norwegian background levels. The average concentration was highest at NVF3 (Forsgl) due to a one-
week sample taken during a period of very little precipitation.

e Thelead concentration in moss was also comparable to the Norwegian background levels. Location
NVF4 had the highest Pb level, location NVF5 had the lowest Pb level. The geographical distribution
was thus somewhat different compared to 2024.

e The concentration of lead in soil showed low levels throughout the project area. The distribution of
lead in soil is again different from the distribution in precipitation and vegetation.

e Allfreshwater samples had lead concentrations below the detection limit. For the samples analysed in
2025, the detection limit was significantly lower than for the samples from 2024.

o The levels of lead in fish (muscle, liver and kidney) were low and mostly below the detection limit.

e Lead levels in sediment were within the class “very good” at NVF2 and NVF5 and slightly higher (i.e.
class “good”) at the other sites. The distribution of Pb in the project area in 2025 was approximately
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the same as in the previous year, except that the concentration at NVF2 was somewhat lower than in
2024 and that a result for NVF4 is not available for 2024.

e It must be emphasized once again that the levels in precipitation, moss, soil, freshwater, fish and
sediment were low and local differences between locations were small.
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Figure 1: Qualitative distribution of lead (Pb) in different matrices investigated in this studly.

N: precipitation, V: vegetation, J: soil, I: lake, F: fish (here: kidney), S: sediment. Coloured signs
arrange the analysis results for each sample medium from the location with the lowest Pb
content (blue) to the location with the highest Pb content (red). Note that the colours do not
indicate class for environmental condition (tilstandsklasse).

The order of the amount of mercury content is shown in Figure 2 for each of the media from the location with
the lowest content (blue) to the location with the highest content (red).

e The mercury concentration in air in summer 2025 was comparable to the Norwegian background. The
geographical distribution shows only small differences within the standard deviation. The
measurements do not indicate that the Hg level in air was influence by local sources.

e Ther mercury concentration in precipitation in summer 2025 was comparable to the Norwegian
background. The concentration was higher at NVF1 (near Hammerfest) than at the other four locations.
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In 2025, the mercury concentration in moss was highest at NVF5 (Sgreya), at the other locations in the
project area the level was comparable to the background in Finnmark or lower and there was little
variation between the locations. The Hg concentration at NVF5 in 2025 was clearly higher than in the
previous year.

The concentration of mercury in soil shows low levels throughout the project area. At all locations, the
levels were well within the class “very good”. On Sgrgya (NVF5), the mercury content in soil was slightly
higher than at the other locations.

The concentration of mercury in freshwater was corresponding to class Il (good) in all lakes. The level
was highest in NVF3 (Storvikvannet) and lowest in NVF5 (Gamvikvannet). The levels are considered low
but are higher than what has been measured previously.

Mercury levels in fish are considered low and monitoring results from 2025 show a small decrease in
mercury in fish in Langvannet and Russelvvatn, mercury levels in fish from Storvikvannet have a slight
increase throughout the monitoring period. Mercury levels in fish muscle are low and well below the
limit for consumption recommended by the Norwegian food safety authority (0.5 mg/kg body weight).
The mercury level in sediment was within class “good” throughout the project area. The Hg
concentration measured at NVF2 (Russelvvatn) was somewhat lower than at the other locations.
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Figure 2: ualitative distribution of mercury (Hg) in different matrices investigated in this study. L. air,
2

N: precipitation, V: vegetation, J: soil, I: lake, F: fish, S: sediment. Coloured signs arrange the
analysis results for each sample medium from the location with the lowest Hg content (blue) to
the location with the highest Hg content (red). Note that the colours do not indicate class for
environmental condition.

Figure 3 shows the order of PAH content for each of the media from the location with the lowest content (blue)
to the location with the highest content (red). The colour scheme should not be confused with the classes for
environmental condition which use a similar colour scale. The sum of the compounds in the EPA 16 PAH group
(PAH16) is considered here. Many of the individual compounds in the PAH16 group were below the detection
limit (especially in precipitation, moss and freshwater; in soil and sediment, however, most individual
compounds were above the detection limit). Since fish degrade PAH in the liver to metabolites that can be
measured in the bile, PAH metabolites in bile were examined in fish.

e The concentration of PAH16 in precipitation in summer 2025 was low in the project area. At all
locations, the concentrations of most individual compounds were below the detection limit. The
highest PAH concentrations were measured at NVF1 (near Hammerfest) and NVF2 (Seiland).

e The PAH16 concentration in moss collected in 2025 was around the level found at background
locations in Northern Norway at all locations in the project area except from NVF1 near Hammerfest.
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Near Hammerfest, the PAH level in moss was significantly higher than background levels, probably due
to contributions from the town of Hammerfest, such as traffic, wood combustion, etc. At NVF2, NVF3
and NVF5, almost all individual compounds were below the detection limit.

The concentration of PAH16 in soil shows a low level in the project area. At all locations, the PAH16
level was well within the class “very good”. The highest average PAH content was measured at NVF1
(near Hammerfest). As with the vegetation samples, there was much lower PAH content in soil at
locations NVF2 - NVF5. At NVF1 and NVF5, almost none of the individual compounds were below the
detection limit.

The concentrations of PAH in freshwater are considered low for all compounds and in all lakes and
have levels corresponding to class | or Il. There was little variation in PAH levels between the locations.
In 2025, a few PAH compounds were detected above the detection limit at NVF1, NVF4 and NVF5. At
NVF2 and NVF3, all samples taken in 2025 were below the detection limit for all compounds.

The levels of PAH metabolites in bile from fish are, as expected, low and there is no indication that the
fish have been exposed to PAH contamination.

The PAH level in surface sediment was within class Il “good”. In NVF2 (Russelvvatn) and NVF5
(Gamvikvannet), the level was within class | “background”. The highest level was measured in NVF1
(Langvannet) where the PAH concentration in 2025 was somewhat higher than in the previous year.
The second highest concentration was measured in NVF3 (Storvikvannet) with a significantly lower
level than in 2024.
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Qualitative distribution of PAH16 in different sample media investigated in this studly.

N: precipitation, V: vegetation, J: soil, I: lake, F: fish (PAH metabolites in gall), S: sediment.
Coloured signs arrange the analysis results for each sample media from the location with the
lowest PAH content (blue) to the location with the highest PAH content (red). Note that the
colours do not indicate class for environmental condition.

No clear correlation is observed between compound concentrations in different sample matrices in 2025. The
concentrations were mostly low and around background levels. The PAH level in most sample matrices was
highest at NVF1 (Langvannet near Hammerfest). This may be due to emissions from activities in the city such
as traffic and wood burning.
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Hammerfest LNG - Analyser av luft, nedbar, ferskvann,
vegetasjon og jord rundt Melkeya

Arsrapport 2025 - bly, kvikksglv og PAH

1 Innledning

| forbindelse med utbyggingen av Snghvitfeltet og LNG-anlegget pa Melkaya ved Hammerfest har Equinor
opprettet et miljgovervakingsprogram som er designet for a kontrollere at utbyggingen og driften av
Hammerfest LNG gjennomfgres uten skade pa miljeet. Luft- og nedberkvaliteten ble kontinuerlig
overvaket av NILU i perioden siden fer oppstart av LNG-anlegget i 2006 frem til 2016. Norsk Institutt for
Vannforskning (NIVA), i samarbeid med Akvaplan-niva, utferte overvaking av effekter pa ferskvanns-
ressurser (Snghvit - Miljgovervaking - ferskvann) med en grunnlagsundersgkelse fgr oppstart av LNG-
anlegget, fulgt av en rekke oppfalgende undersgkelser. NINA utfgrte overvaking av effekter pa vegetasjon
og jord frem til 2021. 1 2024 utfgrte Akvaplan-niva (i samarbeid med NIVA) og NILU et felles overvakings-
program for effekter pa ferskvann, nedbar, vegetasjon og jord (Christensen mfl., 2025). Overvakings-
programmet i perioden 2025 - 2028 utfgres av NILU og Akvaplan-niva og dekker effekter pa luft, nedber,
ferskvann, vegetasjon og jord.

1.1 Bakgrunn for prosjektet

| gjeldende utslippstillatelse’ stilles det saerskilte krav til overvaking av resipienten (kap. 12) inkl. saerskilte krav
til overvaking av kvikksglv (12.3):

12. Overvaking av resipient
12.1 Overvaking av resipienter

HLNG skal serge for overvaking av mulige miljoeffekter av virksomheten i henhold til et
overvakingsprogram. Overvakingsprogrammet skal omfatte:

e marin kystsone, inklusive bruk av biomarkerer
ferskvann

terrestrisk miljo

o luft

e Stoy

12.2 Overvaking etter vannforskriften

HLNG skal overvake hvordan utslipp fra virksomheten pavirker okologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomsten. Overvakingen skal giennomfares etter vannforskriftens bestemmelser og skal belyse
pavirkning fra pagaende og tidligere utsljpp fra bedriften.

! Miljgdirektoratets saksnummer 2022/482, anleggsnummer 5406.0004.01, tillatelsesnummer 2020.0084.T, tillatelse gitt: 27. januar 2020,
sist endret: 29. august 2025. Se https://www.norskeutslipp.no/no/Diverse/Virksomhet/?CompanyID=5018 for fullstendig tekst.
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Der det pagar overvaking i regi av fylkesmannen eller vannregionmyndigheten, bor bedriften sd langt
det er mulig bidra i felles overvakingsprogram med data for de kvalitetselementer i vannforekomsten
som kan veere direkte eller indirekte pavirket av bedriftens utslijpp.

Overvakingen skal giennomfares av fagkyndig, uavhengig konsulent i henhold til det godkjente
overvakingsprogrammet. Dette skal vaere utarbeidet i samarbeid med nodvendig fagekspertise. Der
det er hensiktsmessig kan selve provetakingen gjennomferes av bedriften selv i samrad med
konsulenten.

Overvakingen skal giennomfares med et intervall pa 5 ar for de elementene som inngar i
overvakingsplanen. Dersom bedriftens utslipp eller tilstanden i vannforekomsten endres, kan det bli
aktuelt 3 giennomfare neste undersokelse pa et tidligere tidspunkt og 4 endre intervall for overvaking.

Resultatene fra undersokelsene skal sendes Miljodirektoratet innen 1. mars aret etter at undersokelsen
er gjennomfort.

Data som fremskaffes ved overvaking i vann, sediment og biota, skal registreres i databasen Vannmiljo
(http.//vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Data rapporteres pa Vannmiljos importformat. Importmal og
oversikt over hvilken informasjon som skal registreres i henhold til Vannmiljes kodeverk finnes pd

http.://vannmiljokoder.miljodirektoratet. no.

12.3 Szerskilte krav til overvaking av kvikksaly

HLNG skal fra og med 2024 gjennomfare drlige undersokelser av kvikksalvinnhold i nedber, vegetasjon,
Jordsmonn og ferskvannsfisk i bedriftens omgivelser. Undersokelsene skal gjores pa de samme
lokalitetene og med de samme metodene som benyttes i bedriftens ordinaere
miljoovervakingsprogram, slik at resultatene blir sammenlignbare med resultater fra tidligere
undersokelser. Resultater av undersokelsene skal rapporteres til Miljodirektoratet innen utgangen av
det dret undersokelsene er gjennomfort.

Herveerende rapport er en del av den palagte overvakingen for @ imgtekomme myndighetenes krav.

2 Maleprogram

Maleprogrammet i 2025 (og frem til og med 2028) omfatter arlig overvaking av bly, kvikksglv og PAH?
(polysykliske aromatiske hydrokarboner, ogsa kalt tjeerestoffer) i nedbagr, vegetasjon, jord, ferskvann,
ferskvannsfisk og ferskvannssediment, samt kvikksglv i luft og TPH (eng. «Total petroleum hydrocarbons») i
ferskvannssediment. Malingene utfgres ved de samme fem lokalitetene som hasten 2024 (Christensen mfl.,
2025). Lokalitetene for ferskvannsprevetaking og lokalitetene for prgvetaking av luft, nedbgr, vegetasjon og
jord var samlokalisert der det var mulig, og ellers i samme retning med utgangspunkt Melkaya. For prgvetaking
av luft, nedber, vegetasjon og jord var det viktig at lokalitetene er tilgjengelige pga. regelmessig prevetaking,

2 Pa 1970-tallet identifiserte det amerikanske miljgbyraet EPA tilsammen 16 ulike PAH’er som pa ulike mater er problematiske med
tanke pd miljg og helse. Ofte summeres disse 16 og presenteres som en samlet sum under betegnelsen EPA 16 PAH. De 16 PAH’ene
som inngar er: acenaften, acenaftylen, antracen, fluoranten, fluoren, naftalen, fenantren, pyren, benz[a]antracen, benzo[b]fluoranten,
benzolk]fluoranten, benzo[ghi]perylen, benzo[a]pyren, chrysen, dibenz[a,h]antracen og indeno[1,2,3-cd]pyren.
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mens innsjgene valgt for ferskvannspravetaking matte oppfylle andre kriterier, for eksempel at det er fisk i
vannet.

2.1

Omradebeskrivelse

Fem lokaliteter ble valgt ut i 2024 for & overvake bly, kvikksglv og PAH i nedber, vegetasjon, jord, ferskvann,
ferskvannsfisk og ferskvannssediment (samt kvikksglv i luft) i omradet rundt Melkgya i perioden 2024 - 2028.
Kriteriene var a inkludere alle retninger rundt Melkaya, 3 bevare lokaliteter brukt i tidligere maleprogram, og a
samlokalisere pravetakingsstasjoner for ferskvann og prevetakingsstasjoner for luft, nedber, vegetasjon og
jord sd godt som mulig. Som vist i Figur 4 var prevetakingsstasjonene for luft, nedbgr, vegetasjon og jord
(magenta markerer) samlokalisert med provetakingsstasjonene for ferskvann, ferskvannsfisk og ferskvanns-
sediment (bla markgrer) ved lokalitet NVF1 (Langvannet nzer Hammerfest) og lokalitet NVF5 (Gamvikvannet pa
Sergya). For NVF2 (Seiland) er avstanden mellom prgvetakingsstasjonene for nedbgr og ferskvann
(Russelvvatnet) ca. 11 km, for NVF3 (Forsgl) er avstanden ca. 7,5 km (Storvikvannet) og for NVF4 (Stangnes) er

avstanden ca. 5,5 km (Nuorejdvri). Ved utvalg av prgvetakingsstasjonene ble det lagt vekt pa at malepunktet
for nedbgr og innsjgen for ferskvann ligger i samme retning fra Melkgya.
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Figur4:

Kart over overvakingsomradet. Provetakingslokaliteter for luft, nedber, vegetasjon og jord
(magenta) og provetakingslokaliteteter for ferskvann (bl3) i méleprogrammet Arlig kvikksolv-
overvakning ved HLNG. BI3 pil viser hovedvindretningen ved Melkaya. Vindrosen for Melkaya
midlet over drene 2006 - 2013 er ogsa vist, se tekst for naermere forklaring.
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2.1.1 Luft, nedber, vegetasjon og jord

Prgvetakingsstasjonene for luft og nedbar ble besgkt ukentlig i 3 manedsperioden 7. juli - 29. september 2025.
Dermed var det viktig at stasjonene var lett tilgjengelige med bil og en liten fottur. Overvakingsprogrammet i
2025 dekket de samme fem prgvetakingsstasjonene som overvakingen hasten 2024. Nedbgrprgvetakere til
analyse av bly (Pb), kvikkselv (Hg) og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og luftprgvetakere for
kvikksglv var samlokalisert for hver av pregvetakingsstasjonene. Mosepravene og jordprevene ble samlet i
omgivelsene til nedberprevetakerne. Merk at prevetakeren for Hg i nedbgr ikke taler frost. Men i sommer-
sesongen er risiko for temperaturer under 0°C forholdsvis lav. NILU kunne derfor sette pravetakere pa steder
uten tilgang pa strem. Det vil dog ikke vaere mulig a ta prever fra disse stasjonene senhgstes eller i vinter-
/varsesongen.

Geografisk plassering av stasjonene er vist i Figur 4. Figur 5 viser de fem nedbgrprgvetakingsstasjonene og
omgivelsene rundt.

NVF1 ligger ved Langvannet 6 km sgrast for Melkgya. Provetakingsstasjonen ligger ovenfor Hammerfest, i
samme retning fra Melkaya som byen Hammerfest. Praveresultatene fra NVF1 kan dermed peke pa mulige
pavirkninger fra Melkaya pa Hammerfest, men resultatene kan ogsa peke pa pavirkning fra selve byen.
Ferskvannspravene (se kapittel 2.1.2) ble tatt i Langvannet rett i naerheten av nedberprevetakingsstasjonen.

NVF2 ligger pa Seiland 14,5 km ser for Melkaya og er en prgvetakingsstasjon som ble etablert for a dekke
retningssektoren sgr for Melkaya. Ferskvannspravene ble tatt i Russelvvatn.

NVF3 (Forsgl) 7,5 km gst-nordest for Melkaya og NVF4 (Stangnes) 21 km sgr-sgrast for Melkgya var lokaliteter
for nedbgrprevetaking i NILUs tidligere maleprogram Miljoovervaking av utslipp til luft fra Snohvit-Hammerfest
LNG (Hak, 2017) og for prevetaking av mose og jord i NINAs tidligere Miljoovervakingsprogram for Snohvit
(Jokerud mfl., 2018). Hensikten med plasseringene i de tidligere overvakingsprogrammene var a sammenligne
nivaer ved Forsgl som er eksponert for utslipp fra Melkgya med nivaer ved Stangnes som ikke er umiddelbar
eksponert. Ferskvannsprgvene ble tatt i henholdsvis Storvikvannet (NVF3) og Nuorejavri (NVF4).

NVFS5 ligger pd nordest-enden av Sgrgya, 16,5 km nord-nordvest for Melkaya og siden den lokale hovedvind-
retningen er fra ser-sgrost representerer lokaliteten omradene nedvinds for Melkgya. Ferskvannsprgvene ble
tatt i Gamvikvannet rett i naerheten av nedberprgvetakingsstasjonen, se forsidebilde samt Figur 5 nedre del.
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e N
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NVF2 - Seiland

NVF5 - Sgrgya

Provetakingsstasjoner for luft, nedber, vegetasjon og jord. NVF1 Hammerfest: Langvannet synes i
bakgrunnen, NVF2 Seiland: Russelvvatn ligger ca. 11 km lenger sar, NVF3 Forsel: Storvikvannet
ligger ca. 7,5 km mot sorost, NVF4 Stangnes: Nuorejavri ligger ca. 5,5 km mot ost-nordest, NVF5
Soraya: Gamvikvannet synes i bakgrunnen. Legg ogsa merke til barduneringen av Hg-
provetakerne. Det kan vaere vaerhardt pd Finnmarkskysten selv om sommeren. Foto: Sébastien

Oftedal Barrault (N/ILU)

Figur 5:
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2.1.2 Ferskvann

Ved utvelgelse av lokaliteter for overvakingen av ferskvann var det under etablering av overvdknings-
programmet flere forutsettinger som matte tas hensyn til. Etter hvert som overvdkningen har pagatt har det
veert nedvendig & endre pa noen av lokalitetene som folge av at de var mindre egnet for enkelte parametere.
Dagens overvakningsprogram har mye av de samme malsettingene som det opprinnelige programmet, men
det har veert et anske om en bedre samlokalisering mellom ferskvann lokalitetene og lokalitetene for
overvakning av nedber, vegetasjon og jord. For best mulig utbytte av resultatene fra overvakingen er det viktig
at lokalitetene er sensitive for den aktuelle pavirkningen, og at de ikke er utsatt for andre typer pavirkning som
vil veere kraftigere enn den pavirkningen som kommer fra Hammerfest LNG.

Undersgkelsene i ferskvann i 2024 ble gjennomfert i fire av de samme lokaliteter som i 2008, 2013 og 2018. For
a sikre at resultatene vil veere sammenlignbare med de tidligere undersgkelsene ble de samme metoder og
fremgangsmate benyttet. | tillegg ble Gamvikvannet pa Seraya undersgkt i 2024. Dette var en ny innsj@ i
overvakningsprogrammet som ble inkludert fordi den ligger i den dominerende vindretningen fra Hammerfest
LNG.

| programmet for 2025 ble det gjennomfart prevetaking i 5 innsjger som alle er tilstrebet samlokalisert med
stasjonene for luft, nedber, jord og vegetasjon (Figur 4). Disse fem innsjgene vil innga i den videre
overvakningen.

Figur 6: Russelvvatn, Seiland (NVF2)
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NVF1 - Hammerfest, Langvannet
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Figur7: Kart og flybilde av innsjoene som inngar i overvakningsprogrammet. NVF1 Hammerfest:
Langvannet, NVF2 Seiland: Russelvvatnet, NVF3 Forsel: Storvikvannet, NVF4 Stangnes: Nuorejavri
og NVF5 Soraya: Gamvikvannet.
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2.1.3 Meteorologiske forhold i sesongen 2025

Nedbgrprevetakingen i 2025 ble utfert over sommeren, fra 7. juli til 29. september 2025 (12 uker). Perioden ble
valgt fordi meteorologiske malinger ved Hammerfest lufthavn over de siste 20 arene viser at frost (timemidler
under 0°C) kan forekomme i omrddet frem til slutten av mai og fra begynnelsen av oktober. Pravetakeren for
kvikksglv i nedbgr inneholder skjgrt utstyr i glass som ikke taler frost uten tilgang pa oppvarming ved strem.
Temperaturmalinger ved Hammerfest lufthavn viste at lufttemperaturen var over nulli hele prevetakings-
perioden.

Det var dessuten planlagt vedlikeholdsstans ved Hammerfest LNG i perioden 22. april til og med 19. juli 2025
og det var et uttalt mal a gjere provetaking av Hg i luft mens det var aktivitet og utslipp fra Melkaya. Dette var
ogsa en beveggrunn for a utsette pravetakingen til sommer/tidlig hest.

Hammerfest lufthavn er den eneste malestasjonen for nedber i omgivelsene til Melkaya. Nedbgrmengden malt
ved Hammerfest lufthavn i prevetakingsperioden er vist i Figur 8. Siden hver nedbgrprave i prosjektet ble tatt
over 1 uke, er nedbgrmengdene vist i figuren summert over samme tidsrom. Ved Hammerfest lufthavn ble det
knapt observert nedbgr i de farste ukene av prgvetakingsprogrammet. Nedbgrmalingene ved Hammerfest
lufthavn er punktmalinger og det kan ha veert lokale forskjeller med hensyn til nedbermengder, men
malingene er en indikasjon om at det har regnet lite eller mye i omrddet i de enkelte prgvetakingsukene.
Nedbermengdene malt ved lokalitetene NVF1 - NVF5 (se kapittel 4.2) samsvarte til en viss grad med nedber-
mengden malt ved Hammerfest lufthavn, men lokale forskjeller er vanlige. Tilstrekkelige nedbermengderien
nedbgrpreve er avgjerende for & kunne analysere prgven.

Nedbgr (mm) Hammerfest lufthavn, per uke
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Figur 8: Nedbarmengde (mm) malt ved Hammerfest lufthavn per uke. Ukene sammenfaller med
provetakingsperiodene for nedbar ved lokalitetene NVF1 - NVF5.

Nedbgrmengden malt ved Hammerfest lufthavn i juli 2025 var den laveste for maneden juli i tidsrommet 2020-
2025 (Figur 9). Derimot var nedbgrmengden i august 2025 vesentlig starre enn manedsnedbgrmengden i
august i de foregdende fem arene. Nedbgrmengden i september 2025 var pa samme niva som i maneden
september i arene for.
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Figur 9: Manedsnedbar malt ved Hammerfest lufthavn i 2025 (bld stolper), sammenlignet med drene 2020-
2024 (grd stolper). Enhet: mm nedbaor.

Kjennskap om vindretningen i maleperioden er viktig for & vurdere i hvilken retning luftmasser har beveget seg
med utgangspunkt Melkaya. Spesielt for konsentrasjonene i luft og i nedber vil vindretningen i maleperioden
veere avgjerende for hvilken vei luftmassene har tatt i de enkelte provetakingsukene og hvilken av
prgvetakingsstasjonene som er mest eksponert for utslipp fra LNG-anlegget. | det aktuelle maleprosjektet
utferes det ikke egne vindmalinger.

Vindmalinger ved Hammerfest lufthavn?® er ikke representative for prosjektomradet siden den malte
vindretningen er pavirket av en fjellrygg rett nordvest for lufthavnen som kanaliserer vinden. Fra desember
2024 gjores det ogsa vindmalinger ved Hammerfest Havn* og Kirkegardsgya (SN94238) %, som virket lovende
tidligere i 2025, men data fra Kirkegdrdsgya for maleperioden viste seg 4 ikke vaere gyldige. Vinddata fra
stasjonene Hammerfest Havn og Hammerfest Lufthavn for perioden juli til september er vist i Figur 10.
Vindroser for Hammerfest Havn er tilgjengelige i klimaportalen pd www.met.no for madnedsperioder, hayere
tidsoppl@sning som f.eks. ukedata tilpasset nedbgrpravene er dessverre ikke tilgjengelig for denne stasjonen.

3 WMO malestasjon no. 1052, i drift siden 1974, stasjonseier: met.no og Avinor, se https://seklima.met.no/stations/
41 drift siden desember 2024, stasjonseier: Boreal sjg A/S
51 drift siden desember 2024, stasjonseier: Seacloud
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Vindrose for Hammerfest Havn (SN94242) i perioden; Vindrose for Hammerfest Lufthavn (SN94280) i perioden;
7.2025-9.2025. 7.2025-9.2025.
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Figur10:  Vindrose for malestasjonene Hammerfest havn, SN94242 (venstre del) og Hammerfest Lufthavn,
SN94280 (hayre del) for perioden juli - september 2025, det vil si tilnaermet samme maleperiode
som nedbarprovetakingen. Vindrose viser frekvensfordeling av vindretning og middelvind.
Vindretning deles i 16 sektorer pa 22,5 grader og kommer fra den retningen som sektoren peker.
Det vil si at sektor oppover representerer vind fra nord (sektoren 348,75-11,25 grader), 78,75-
101,25 grader representerer vind fra ost etc. Vindstyrken til middelvinden deles inn i fargekoder
etter Beaufort-skalaen. Prosentsirklene representerer %-andel av datacne som kommer fra de
ulike retningene (merk ulik skala). Kilde (vist for Hammerfest havn):
https.//seklima.met.no/windrose/?timeresolution=custom_period&locationid=SN94242&from=20
25-07&t0=2025-09 [begge besokt 11. november 2025].

Vindmalinger fra NILUs tidligere overvdkingsprogram for luft og nedbgrkvalitet er tilgjengelige for perioden
2006 - 2013/2017. Vindmalingene tyder pa typiske vindretninger i omradet og sesongavhengig variasjon. Den
sesongavhengige variasjonen viste det samme mensteret fra ar til ar.

Meteorologiske stasjoner var satt opp pa Melkaya og ved Fuglenesodden i Hammerfest. Malingene pa
Fuglenesodden ble utfgrt primaert for @ kunne angi retning til kildeomrader for de malte konsentrasjonene av
forurensninger i luft og nedber, mens malingene pa Melkaya ble benyttet som inngangsparametere til
spredningsberegninger. Data for vindretning og vindhastighet er tilgjengelige for perioden april 2006 - juni
2013 for Melkaya og for perioden april 2006 - mai 2017 for Fuglenesodden.
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Vindrosen for Melkaya er vist Figur 11. En vindrose er en grafisk fremstilling av vindretning og vindhastighet pa
et gitt sted. Vindretningene er klassifisert i et antall sektorer, i Figur 11 er det 12 ulike sektorer og vindrosen
viser hvor ofte vind fra hver av sektorene forekom i en gitt tidsperiode. | Figur 11 er vindfordelingen vist for hver
maned av dret, midlet over perioden 2006 - 2013, som er perioden med tilgjengelige vinddata fra Melkgya.
Vindmalingene fra Melkaya viser hvor utslippene kan havne. Vindrosen viser for eksempel at dominerende
vindretning ved Melkgya i vinterhalvaret (oktober - mars/april) og for arsmiddelet er fra ser-sgrgst. Denne
vindretningen opptrer opptil 40% av maneden i flere av vintermanedene. Vind fra ser-sgrgst vil transportere
utslipp fra Melkaya mot nord-nordvest, dvs. det naermeste landomradet som blir utsatt for utslipp fra Melkaya i
periodene hgst, vinter, var er nordenden av Sgreya som indikert av bla pil i Figur 4. | sommerhalvaret er det en
mer jevnt fordelt vindrose med klart mer vind fra nord og nordvest, dvs. omrader ser for Melkgya, som for
eksempel Seiland, kan veere blant omradene som er mest eksponert for utslipp fra Melkaya om sommeren
(juni, juli og august).

| dag finnes det ingen pagdende vindmalinger som er representative for Melkaya. Malingene fra perioden 2006
- 2013 gir derimot gode antydninger for hvordan vindretningen varierer i lgpet av aret og brukes til tolkning av
resultatene fra overvakingsprogrammet.
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Figur11:
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Manedlige vindroser (fordeling av vindretning og vindhastighet basert pa malinger pa Melkaya i
perioden april 2006 - juni 2013. Figuren viser med hvilken frekvens det forekommer vind fra angitt

retning.
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Luft- og nedbgrpravene for den aktuelle undersgkelsen ble samlet i juli, august og september 2025. Vindrosene
fra Melkgya (Figur 11) viser at vinden kan komme fra de fleste kanter i denne arstiden. Manedlige vindroser fra
Hammerfest Havn viser at vind kom stort sett fra vestlig kant i juli 2025 (servest, vest, nordvest, og nordest),
slik lokalitetene NVF3 og NVF1 kan ha vaert mest utsatt for luftmasser fra Melkgya. | august 2025 var vindrosen
jevnt fordelt over alle retninger og alle lokalitetene kan ha vaert nedvinds for Melkaya i perioder i lapet av
maneden. | september 2025 ble det hovedsakelig malt vind fra ser, ellers fra gstlig kant og fra vestlig kant,
sjeldent fra nord. NVF2 kan ha vaert minst utsatt for luftmasser fra Melkaya i denne maneden.

3 Metodikk

3.1 Luftprever - kvikksglv

Kvikksglv i luft ble malt ved hjelp av passive luftprevetakere, MerPAS (Tekran, Mercury Passive Air Sampler).
MerPAS bestar av svovelimpregnert aktivt kull® som er fylt i et sylinderformet nett i rustfritt stal (se Figur 12).
Sylinderen er satt inn i en poras polyetylen-diffusjonsbarriere (White Radiello, Sigma Aldrich). Diffusjons-
barrieren kontrollerer opptakshastigheten/diffusjonen fra luft inn til adsorbenten. Videre er diffusjonsbarrieren
festet inne i en beholder som fungerer bade som transportbeholder og beskyttelse under prevetaking. Boksen
hjelper til med @ minimere effekten av vind, solstraling og nedbgr pa opptaket av Hg fra luft. Det antas at
MerPAS fanger opp GEM (gaseous elemental mercury) fordi det er vist at diffusjonsbarrieren hindrer opptak av
oksiderte gassformige kvikksglvforbindelser. Kvikksglv i luft bestar normalt av omtrent 95% GEM.

Av totalt 88 praver ble 60 returnert til Tekran, Canada, for analyse, samt at et tilfeldig utvalg (totalt 28 prever)
ble analysert ved NILUs laboratorier pa Kjeller. Analysemetoden baserer seg pa US-EPA metode 7473; direkte
analyse av Hg ved termisk dekomponering, amalgamering og atomabsorpsjon spektrofotometri (U.S. EPA.
1998. Method 7473 (SW-846)). Dette er en ny analysemetode for NILU sitt laboratorium. Metodeutvikling er ofte
ressurs- og tidkrevende, og for a sikre leveranse i prosjektet er derfor resultater fra drets prevetaking en
kombinasjon av analyser fra bade Tekran og NILU. Sammenlikning av analysert referansemateriale,
deteksjonsgrenser etc. viser svaert god overensstemmelse mellom laboratoriene, se Vedlegg B. Fra 2026 vil alle
luftprgver analyseres ved NILU.

Med denne metoden kan kvikksglvkonsentrasjonen i luften kvantifiseres, og geografiske forskjeller kan
undersgkes ved a plassere passive pravetakere ved flere steder i maleomradet. Ved hver av de fem lokalitetene
ble det montert to parallelle pravetakere, samtidig ble det tatt én blindprave per lokalitet. Pravetakerne ble
eksponerti 14 dager av gangen, den resulterende Hg-konsentrasjonen er dermed en middelverdi over to uker.

Hg luftprgvene ble tatt i samme periode som nedbgrpravene, dvs. mellom 7. juli og 29. september 2025. De
passive luftprevetakerne (McLagan et al., 2016) var montert ved inntaksrgret til Hg nedbgrprgvetakeren som
visti Figur 13. Prgvene ble satt ut og tatt inn av lokale stasjonsansvarlige etter opplaering av NILUs feltingenigr.

6 HGR-AC, Calgon Carbon Corp., Pittsburg, PA, USA
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Figur12:  De ulike bestanddelene i en Hg passiv luftprovetaker, MerPAS. Foto: McLagan et al., 2016.

Figur13:  Passive luftprovetakere for Hg (MerPAS). Totalt tre luftprovetakere er montert ved inntaksroret til
nedbarprovetakeren, derav to prever og én blindpreve. Foto: Sébastien Oftedal Barrault, NILU.

3.2 Nedbgrprever

Det ble samlet nedbgrspraver fra hver av de fem lokalitetene NVF1 - NVF5 til analyse av kvikkselv, bly og PAH.
Provetakingen ble foretatt ukentlig mellom 7. juli og 29. september 2025.

Nedbagr til analyse av kvikksglv ble samlet med NILUs nedbgrspravetaker for kvikksglv (se Figur 13 og Figur 14).
Nedbgrsamleren for kvikksalv er produsert i borosilikatglass. Den beskyttes mot sollys og er plassert 2 meter
over bakken. Kvikksglv i nedbgr blir konservert med HCL. Et dggn fer analyse tilsettes BrCl som oksiderer alt
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kvikksglv i nedber til Hg?*. Under analyse reduseres alt kvikksglv til Hg® og oppkonsentreres pa gullfelle.
Gullfellen varmedesorberes, og Hg® detekteres ved bruk av atomfluorescens-spektrofotometri (NILU-U-60).
Analysemetoden er akkreditert av Norsk Akkreditering in henhold til ISO/IEC-17025.

Nedbagr til analyse av bly ble samlet med NILUs nedbgrpravetaker for tungmetaller (Figur 14). Ved innsamling
av prever for sporelementanalyse benyttes syrevasket utstyr. Nedbgrmengde bestemmes ved veiing etter
innsending av hele prgven. Ukeprgvene ble analysert for bly med metoden NILU-U-110 (Forskrift for
bestemmelse av elementer i vann med ICPMS), dvs. bly er bestemt med induktivt koplet plasma
massespektrometri (ICP-MS). Alle pravene er konservert med HNOs til 1(v/v)%. Analysemetoden er akkreditert
av Norsk Akkreditering in henhold til ISO/IEC-17025.

Nedbearprever for maling av komponentgruppen PAH samles ved hjelp av en spesiallaget regnsamler i eloksert
aluminium med glassflasker for oppsamling (Figur 14). Dette gjeres fordi det kan veere veerhardti Finnmark.
Samtidig medferer dette at preven ogsa kan inkludere tgrravsetninger. Nedbgrprgven tilsettes isotopmerkete
internstandarder og ekstraheres med sykloheksan under omrgring i malekolbe i 4 timer fgr vann og
sykloheksan separeres. Sykloheksanfasen oppkonsentreres. PAH-pravene i sykloheksan terkes med
natriumsulfat og overfares til en kolonne pakket med natriumsulfat og delvis deaktivert silika (8% vann). De
ferdige ekstraktene oppkonsentreres og tilsettes gjenvinningsstandard og analyseres ved hjelp av
gasskromatografi/ massespektrometri (GC/MS) (NILU-O-3). Metoden brukt for pravene fra 2025 er den samme
som i tidligere malinger rundt HLNG. Analysemetoden er akkreditert av Norsk Akkreditering in henhold til
ISO/IEC-17025. Nar det gjelder nedberpraver av PAH slds flere prgver sammen. Sammenslaing gir stgrre
nedbgrsmengder i hver analyse og dermed blir metodens deteksjonsgrense lavere. Men dette skaper igjen
problemer ndr enkeltpraver blir forsinket og disse skal slds sammen med prever mottatt flere uker tidligere.

Resultater fra analyse av kvikkselv (Hg), bly (Pb) og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i nedber fra
sommeren 2025 sammenlignes med tidligere resultater av miljgovervakingsprogrammet knyttet til HLNG og
med tilgjengelig niva i norsk bakgrunn. For Hg, Pb og PAH i nedber foreligger det god oversikt over bakgrunns-
verdier fra Birkenes. Birkenes er en regional bakgrunnsstasjon i Agder som har veert operativ lenge og der det
maéles mange komponenter b&de i luft og i nedber. Arlige rapporter fra overvakingsprogrammer i norsk
bakgrunn publiseres av NILU (f.eks. Aas mfl., 2025 og Halvorsen mfl., 2025). Pb i nedber kan ogsa
sammenlignes med nivaene malt pa Svanvik i grenseomrddene mot Russland som ikke lenger pavirkes av
utslipp fra smelteverket i Nikel siden dette ble lagt ned i desember 2020.
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Figur14:  Nedbarprovetakere ved NVF5 (Gamvikvannet pd Seraya). Fra hayre til venstre: nedbarprovetaker
for Hg (skjore glasselementer beskyttes av metallskapet og det svarte raret; luftprovetakere for Hg
er montert ved inntaksraret), nedborprovetaker for Pb (plasttrakt med plastflaske), nedbor-
provetaker for PAH (aluminiumssamler). Foto: Sébastien Oftedal Barrault, NILU.

3.3 Vegetasjonsprever

Det ble samlet inn tre praver (replikater) av mose fra hver av de fem lokalitetene til kjemisk analyse av
miljegifter (Hg, Pb og PAH), dvs. totalt 15 vegetasjonspraver. Alle prever tatt i september 2025 omfattet
hovedsakelig torvmose. Pravetakingen ble utfart i uke 36 og 37, i umiddelbar naerhet til lokalitetene for
nedbgrprovetaking. Pravene ble samlet inn av Akvaplan-niva i henhold til metodene brukt i tidligere
undersgkelser.

Alt plantemateriale ble samlet inn ved bruk av nitrilhansker, som ble skiftet for hver stasjon. Prever til analyse
av PAH-forbindelser ble fylt og oppbevart i lynldsposer, praver til analyse av bly og kvikksglv ble fylt og
oppbevart i papirposer.

For analyse av bly og kvikksglv ble moseprgvene terket i romtemperatur og renset for annet materiale enn
mose. Pravene ble opplest ved a gjare et salpetersyreuttrekk under hayt trykk og temperatur ved bruk av
mikrobglgeteknikk. Analyse av innhold av bly ble utfert etter metode NILU-U-111 (Forskrift for bestemmelse av
grunnstoffer i biologisk materiale med ICPMS). For Hg er metode NILU-U-65 benyttet (Forskrift for
bestemmelse av Hg i prever av biologisk materiale ved kalddampgenerering/-fluorescens). Analysemetodene
er akkreditert av Norsk Akkreditering in henhold til ISO/IEC-17025.

Forbehandlingen av vegetasjonspraver til analyse av PAH-forbindelser omfatter terking, knusing og
homogenisering fer de ekstraheres. Terking foregar ved 28+2°C. Prgvene ble homogenisert ved oppmaling og
deretter siktet giennom en sikt med 1 mm nettstarrelse. Pravene ble tilsatt internstandard som besto av en
blanding av syv forskjellige 2D-merkede PAH, fgr Soxhletekstraksjon med sykloheksan. Ved preveopprensing
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ble mesteparten av pravematriks fijernet med en modifisert versjon av en vaeske/vaeske-fordeling beskrevet av
Grimmer & Bohnke (1972) etterfulgt av en opprensning pa en silika-vaeskekromatografikolonne. Far
kvantifisering ble pravene tilsatt en gjenvinnings-standard med tre 2D-merkede PAH. Metoden brukt for
prevene fra 2025 er den samme som i tidligere malinger rundt HLNG.

Den kvantitative analysen av PAH-komponenter ble utfert med gasskromatografi kombinert med
lavopplgsende massespektrometri (GC/MS). De analyserte komponentene herer til gruppen EPA 16 PAH” og
bestar av naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen,
krysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenzo(ah)antracen
og benzo(g,h,i)perylen. I tillegg til konsentrasjonen av analyttene ble gjenvinning av intern standard som ble
tilsatt prevene far ekstraksjon bestemt. Kriterier for pavisning var at komponenten hadde korrekt
retensjonstid, et signal/stay-forhold sterre enn 3/1 og at gjenvinningen av intern standard var innenfor den
gjeldende grensen.

Resultater fra analyser av Hg, Pb og PAH i vegetasjon fra 2025 sammenlignes med tidligere resultater av
miljgovervakingsprogrammet knyttet til HLNG og med tilgjengelig resultater fra nasjonale moseundersgkelser
(Steinnes mfl., 2016; Schlabach mfl., 2016) og undersgkelser i Finnmark (Berglen mfl., 2025). 1 2025 er det gjort
nye innsamlinger av moseprever i Finnmark inkl. Kvalgya og i grenseomradene mot Russland, men disse er
enna ikke publiserte (pr. des 2025). Den siste nasjonale moseundersgkelsen ble utfert i 2015 og omfatter 15
prgvesteder i Finnmark. 1 2025 ble det utfert en moseundersgkelse i Finnmark med ett prgvetakingssted pa
Kvalgya.

3.4 Jordprever

Det ble samlet inn tre jordpraver (replikater) fra hver av de fem lokalitetene til kjemisk analyse av miljegifter
(Hg, Pb og PAH), dvs. totalt 15 jordpraver. Pravetakingen ble utfert i uke 36 og uke 37. Provestedene var
samlokalisert med vegetasjonspregvene og nedbgrpravene. Pravene ble samlet inn av Akvaplan-niva i henhold
til metodene brukt i tidligere undersgkelser.

Jordprevene ble tatt med rengjort spade. Nitrilhansker ble benyttet ved innsamlingen og skiftet for hver
stasjon. Prgvene ble samlet i myrfelt, hvor de gverste 5-6 cm av levende torvmoser ble tatt bort, og torv/humus
ble samlet fra de underliggende 5-10 cm. Jordprever ble fylt og oppbevart i lynlasposer.

Jordprgvene til analyse av bly og kvikkselv ble tarket ved 28+2°C, for de ble siktet giennom en 2 mm sikt.
Prgvene ble opplest ved a gjare et salpetersyreuttrekk under hayt trykk og temperatur ved bruk av
mikrobglgeteknikk. Prgvene ble analysert for bly med metode NILU-U-112 (Forskrift for bestemmelse av
grunnstoffer i geologisk materiale med ICPMS). Analyse for Hg ble utfert med metode NILU-U-66 (Forskrift for
bestemmelse av Hg i praver av geologisk materiale og partikler pa filter ved kalddampgenerering/-
fluorescens). Analysemetodene er akkreditert av Norsk Akkreditering in henhold til ISO/IEC-17025.

Jordpraver til analyser av PAH ble tgrket ved 28+2°C og homogenisert far ekstraksjon ved bruk av ASE
(Accelerated Solvent Extraction)®. Under ekstraksjonen ble pravene tilsatt kobberpulver for a fjerne svovel.
Deretter var det samme renseprosedyre som for planteprgvene. Prgvene ble analysert for de samme PAH-

711982 innferte US Environmental Protection Agency (EPA) en liste av 16 utvalgte PAH. «Determination of polynuclear hydrocarbons in
industrial and municipal wastewaters» Cincinnati, U.S. Environmental Protection Agency, Environmental Monitoring and Support
Laboratory (EPA-600/4-82-025)

8 | motsetning til det tidligere maleprogrammet, ble ekstraksjonen av pravene fra hgsten 2024 gjennomfart ved hjelp av ASE.
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komponentene som ved analyse av plantematerialet. Konsentrasjoner beregnes pa tarr prave. Ellers var
metoden identisk med tidligere maleprogram.

Resultater fra analyse av Hg, Pb og PAH i jord fra 2025 sammenlignes med tidligere resultater av
miljgovervakingsprogrammet knyttet til HLNG og med tilgjengelig niva i norsk bakgrunn.

3.5 Vannkjemi

Pragver for vannkjemi ble tatt i overflaten fra bat pa det dypeste punktet i hver innsje (samlokalisert med praver
for sediment), se Figur 15. Alle beholdere og korker ble skylt tre ganger far preven ble tatt. For a unnga
kontaminering fra bat og person, var baten i sakte bevegelse fremover under pravetakingen og prgvene ble tatt
fra baugen. For a falge en eventuell endring i vannkjemi blir prgvene tatt pa samme tidspunkt hvert ar, etter at
innsjgen har sirkulert om hgsten (vanntemperatur under 6 °C). Pravene ble sendt til laboratoriet for analyser
umiddelbart etter endt feltperiode.

Figur15:  Vannprevetaking fra bat. Merk at provene tas i baugen fra bat i sakte bevegelse fremover. Dette for
d unngd kontaminering fra bat eller personell.

Analysene av vannprgver ble utfgrt av NILU og falger samme metode som for nedber, se kap. 3.2.

3.6 Sedimentprgver

Det ble samlet inn sedimentpraver ved bruk av Ekmansgrab fra hver av de fem innsjgene til kjemisk analyse av
miljegifter (Hg, Pb og PAH), se Figur 16. Det ble tatt prever fra tre ulike sjikt i sedimentet, overflatesediment 0,0
-0,5cmo0g0,5-1,0 cm, og en referansepreve lenger ned i sedimentet. Pravene ble tatt ved de fem innsjgens
dypeste punkt, og prevetakingen ble utfart i uke 36 og uke 37. Prgvene til PAH-analyser ble tatt i glass som var
skylt med lgsemidler og brent ved 450°C og prever til Hg og Pb i syrevaskede preverer. Prgvene var ikke frosset
ved ankomst pa NILU og terking ved 28+2°C begynte umiddelbart.
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Figur16:  Sedimentprovetaking fra bat. Provene tas fra det dypeste punktet i innsjoen ved bruk av
Ekmansgrabb.

Prgvene ble opplest ved a gjere et salpetersyreuttrekk under hgyt trykk og temperatur ved bruk av
mikrobglgeteknikk. Prgvene ble analysert for bly med metode NILU-U-112 (Forskrift for bestemmelse av
grunnstoffer i geologisk materiale med ICPMS). Analyse for Hg ble utfert med metode NILU-U-66 (Forskrift for
bestemmelse av Hg i prever av geologisk materiale og partikler pa filter ved kalddampgenerering/-
fluorescens). Analysemetodene er akkreditert av Norsk Akkreditering in henhold til ISO/IEC-17025.

Analysene av sedimentprever fglger samme metode som for jord, se kap. 3.4. Eneste forskjell er at pravene er
vatere slik at tgrkingen tar lang tid.

TPH

Prgvene som ankom NILU var sveert fuktige og bestod av en heterogen blanding av sedimentpartikler av ulike
starrelser. Fer prgvene kunne analyseres matte de forst tarkes og sa knuses og homogeniseres. Tgrking ble
gjennomfart i egnet tarkeskap med temperatur pa ca. 28°C i cirka en uke. Egen knusemglle ble brukt til &
knuse starre sediment partikler og homogenisere blandingen.

For selve analysen benytter NILU termisk desorpsjon for & ekstrahere ut kjiemiske stoffer fra prgvene. En liten
prgve av sedimentene (ca. 10 mg) plasseres i et metallrer med spesialbehandlet overflate for a hindre tap av
stoffer til metalloverflaten. Reret varmes sa gradvis opp til 300°C mens en forsiktig strem av inert gass (Helium
5.0) flusher rgret og frakter med seg stoffene som damper av materialet inn til en gasskromatograf for
separasjon og videre til et hayoppleselig massespektrometer for bestemmelse av stoffer. Metoden er ansett
som sveert ngyaktig og sensitiv og gjer det mulig a ekstrahere og bestemme hundrevis av ulike kjemiske
forbindelser for hver prave.
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3.7  Miljegifteri fisk

Innsamling og pregvetaking av fisk ble gjennomfert pa samme mate som i de tidligere undersgkelsene og i
henhold til interne standarder utviklet av NIVA og Akvaplan-niva for handtering og innsamling av materiale
som skal analyseres for miljogifter.

Fisken ble fanget med standard garn med maskevidder pa 26, 29 og 31 mm (Figur 17). Fra innsjgene: NVF1
Langvannet, NVF3 Storvikvannet og NVF5 Gamvikvannet ble det samlet inn og provetatt grret og fra innsjeene
NVF2 Russelvvatnet og NVF4 Nuorejavri ble det samlet inn og provetatt raye.

I NVF1 Langvannet, NVF2 Et utvalg av fangsten (10 fisk fra hvert vann av den dominerende arten i fangstene)
ble pravetatt i felt umiddelbart etter garntrekking. Fiskenes lengde ble malt til naermeste mm (fra snutespiss til
midtre halefinnstrale) og veid til naermeste gram. Kjgnn og fiskens stadium/modningsgrad ble bestemt.

Figur17:  Provetaking/fangst av fisk for analyser av miljogifter. Det ble benyttet standard garn med
maskevidder pad 26, 29 og 31 mm.

En bit muskelfilet uten skinn og bein til analyser av kvikksglv (Hg) ble dissekert ut av hver enkelt fisk og pakket
i lynldsposer, og samme type preavetaking ble brukt for materiale til analyser av stabile isotoper. Videre ble en
del av muskelfileten, lever og nyre (samleprgve fra alle 10 fisk) for analyse av metaller dissekert ut og pakket i
lynlasposer. Alle prgvene ble transportert med helikopter og lagt i fryser pa basen inntil de ble levert
laboratoriet for analyse. Pravene ble oppbevart i fryser til de ble videre bearbeidet pa laboratoriet. Under
kontrollerte, ukontaminerte forhold ble det pa laboratoriet laget blandeprgver av skinn- og beinfrie praver av
muskel fra 10 fisk, samt av lever og nyre. Pravene for analyse av stabile isotoper ble tarket og homogenisert far
de ble sendt til analyse. Til analyser av metabolitter av PAH ble galleblaeren dissekert ut i felt og overfart til
cryorgr som ble lagt ned pa flytende nitrogen til endt feltperiode. Prgvene ble sa transportert i frossen tilstand
til laboratoriet.

Metabolitter i galle

Prinsipp: Hos fisk er galle en av de viktigste ekskresjonsveiene for PAH-forbindelser. Etter biotransformasjon
skilles PAH-metabolittene ut i galle hvor de konsentreres. Mange PAH-forbindelser og deres metabolitter har
sterke karakteristiske fluorescerende egenskaper, en egenskap som kan benyttes for deteksjon av slike
molekyler i galle (Aas mfl., 1998).

Metode: Galleprgvene ble fortynnet 1:1600 i destillert vann. 3 mL av hver prave ble pipettert ut i kvarts-
kuvetter og synkrone fluorescensspektra ble deretter malt ved a skanne eksitasjonsbglgelengder og
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emisjonsbglgelengder samtidig (AA 42 nm, siit width2,5 nm). Eksitasjonsbglgelengdene la mellom 250 -

500 nm.

3.8  Tilstandsklassifisering

For PAH i sediment og PAH og metaller i vann er veileder M-608 "Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota - revidert 30.10.2020" benyttet for tilstandsklassifisering. Tilstandsklassifiseringen i
veilederen har fglgende inndeling:

Tilstandsklasse |
Bakgrunn

Tilstandsklasse Il
Moderat

Tilstandsklasse IV
Darlig
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4 Resultater og diskusjon

4.1 Luft

Kvikkselv (Hg) i luft ble malt med passive luftprevetakere (MerPAS), som ble eksponert i 14 dager per prave.
Pravetakingsperioden gikk fra 7. juli til 29. september 2025, dvs. totalt 6 eksponeringsperioder. Luftpreve-
takerne var samlokalisert med nedbarpravetakerne (se Figur 13). En oversikt over pregvetakingsstasjonene er
gitt i kapittel 2.1.1.

Sammenligning mellom lokalitetene

Konsentrasjonen av kvikksglv i luft varierte lite mellom de fem lokalitetene og konsentrasjonsnivaet observert
sommeren 2025 var rundt norsk bakgrunnsniva. Ved alle lokalitetene fulgte Hg-konsentrasjonen i luft den
samme tidsvariasjonen over sommeren 2025. En oversikt over Hg konsentrasjonen i luft for hver lokalitet og
hver prevetakingsperiode er vist i Figur 18. | hele maleomradet var Hg konsentrasjonen i luft lavest i perioden
uke 32-33 og hayest i starten, dvs. uke 28-29 og uke 30-31.

Hg konsentrasjonen i luft i eksponeringsperioden til pravetakerne er pavirket av hvor luftmassene i
eksponeringsperioden kom fra. Vindretningen ved Hammerfest Havn i juli var hovedsakelig fra vestlig kant
(sektorene s@rvest, vest, nordvest) og fra nordest. | august var vindretningen ved Hammerfest Havn nesten
jevnt fordelt over hele vindrosen, med stgrst andel fra nordvest og nordest.

Ved alle lokalitetene varierte Hg konsentrasjonen i luft omtrent likt i maleperioden, uansett vindretning, og var
dermed mer pavirket av den regionale/globale variasjonen, enn av lokale kilder.

Hg i luft (ng/md)

m o
i il

i S o
o v o

Hg i luft (ng/m3)
tn

1.0
0.5
0.0
uke 28-29 uke 30-31 uke 32-33 uke 34-35 uke 36-37 uke 38-39
mNVF1 NVF2 H NVF3 NVF4 m NVF5
Hammerfest Seiland Forsgl Stangnes Sgregya

Figur18:  Konsentrasjon av kvikkselv (Hg) i luft ved de fem lokalitetene NVF1 - NVF5. 14-dagers prover i
perioden 7. juli - 29. september 2025. Enhet: ng/n7.

Sammenligning med bakgrunn

Midlet over hele prgvetakingsperioden i sommeren 2025 blir det tydelig at Hg konsentrasjonen i luft var ganske
lik ved alle fem lokalitetene og ogsa pa samme niva som i norsk bakgrunn. Hg i luft er malt kontinuerlig
(timemidler) ved Birkenes (i Agder), Sofienbergparken (i Oslo) og Zeppelinfjellet (pa Svalbard). Observasjonene
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gjeres av NILU gjennom nasjonale overvakingsprogrammer for luft og nedber og rapporteres arlig (Halvorsen
mfl., 2025). Arsmiddelkonsentrasjonene for 2024 varierte svaert lite mellom de tre bakgrunnsstasjonene. |
Figur 19 sammenlignes kvikksglvkonsentrasjonen i luft rundt Melkgya i sommeren 2025 med arsmiddelet 2024
fra Birkenes.

2.0
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1.6

14 T 1
1.2
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0.8

Hg i luft (ng/m?3)

0.6
0.4
0.2

0.0
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Hammerfest  Seiland Forsgl Stangnes Sgrgya 2024

Figur19:  Konsentrasjon av kvikkselv (Hg) i luft ved de fem lokalitetene NVF1 - NVF5. Middel og
standardavvik over enkeltprovene tatt i perioden 7. juli - 29. september 2025, sammenlignet med
arsmiddel 2024 fra bakgrunnsstasjonen Birkenes. Enhet: ng/nr.

4.1.1 Konklusjoner fra luftanalysene

e Konsentrasjonen av kvikksglv i luft var sommeren 2025 rundt nivaet rapportert som arsmiddel for
norsk bakgrunn.

e Kvikksglvkonsentrasjonen i luft i sommeren 2025 varierte lite mellom de fem lokalitetene. Hg nivaet
hadde omtrent samme tidsvariasjon i maleperioden ved alle lokalitetene NVF1 - NVF5. Malingene
tyder pa at Hg konsentrasjonen i luft i maleperioden var mer pavirket av regional/global variasjon enn
av lokale kilder.

e Detfinnesingen tidligere malinger av kvikksglv i luft i omrddet rundt Melkgya & sammenligne med.

4.2 Nedbear

Prgvetaking av nedber ble utfert parallelt for kvikkselv (Hg), bly (Pb) og polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) naer de fem vannene valgt for ferskvannsprevetaking (se kapittel 2.1). Nedbgrprevene ble
samlet inn i perioden 7. juli - 29. september 2025, dvs. i tre maneder sommeren/tidlig hast 2025.

Resultatene av nedbgranalysene er vurdert med hensyn til geografisk variasjon innenfor de fem lokalitetene i
samme tidsperiode. Resultatene er ogsa sammenlignet med tidligere resultater i samme omrade og med male-
resultater fra Svanvik og/eller Birkenes, som er bakgrunnsstasjoner som ikke er pavirket av lokale utslipp.
Maleresultater fra bakgrunnsstasjoner viser derfor naturlig innhold og langtransportert tilfgrsel av
forurensning. Merk at Birkenes ligger i Ser-Norge. Svanvik ligger i @st-Finnmark pa grensen mot Russland og
maler bly i nedbar.
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4.2.1 Blyog kvikkselv i nedber

Nedbgarprever til analyse for bly ble tatt som ukepraver i perioden 7. juli - 29. september 2025 ved de fem
lokalitetene. Maleperioden begynte med sveert lite nedbgr, ved noen av lokalitetene var det for lite nedber til
Pb og Hg analyse (minimum nedbgrvolum til Pb-analyse er 10 ml, minimum nedbgrvolum til Hg-analyse er
25 ml). Ogsa rundt manedsskiftet august/september var det flere uker med lite nedber. Det var store
variasjoner i nedbgrmengden mellom lokalitetene.

Sammenligning mellom lokalitetene

Det var lite variasjon i mengden bly i nedbar mellom lokalitetene for hver uke. Figur 20 viser resultatene for de
enkelte ukeprgvene ved lokalitetene NVF1 - NVF5. En pragve utpreger seg med et hayt resultat for Pb i nedber.
| uke 29 ble det malt 4,5 ng/mlved NVF3 (Forsgl). | den forbindelse ma det nevnes at prevemengden var veldig
liten. Nar prevemengden er liten sees det ofte hayere konsentrasjon enn ved mye nedber. | ukene 33, 34 og 35
var det en rekke pregver med blykonsentrasjon under deteksjonsgrensen, dvs. < 0,04 ng/ml. Uke 33 og 34 var
ukene med mest nedbgr i maleperioden. Det skal ogsa nevnes at noen praver ble borte i postgangen mellom
Hammerfest og Kjeller.
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Figur20:  Konsentrasjon av bly (Pb) i nedbar (ng/ml) ved de fem lokalitetene NVF1 - NVF5. Ukepraver i
perioden 7. juli - 29. september 2025,

Resultatene for kvikksglv i nedbgr i de enkelte ukeprgvene er vist i Figur 21. Kvikksglvkonsentrasjonen i nedbar
var hgyest i ukene med lite til moderat mengde nedber. | de farste to ukene av maleperioden (uke 28 og 29) og i
uke 35 og 36 var det for lite nedbgr ved de fleste lokalitetene til 4 analysere Hg. Preven tatt ved NVF1 (naer
Hammerfest) i uke 31 stikker frem med den hgyeste Hg-konsentrasjonen malt i maleprogrammet sommeren
2025. Uke 31 var den farste uken med en moderat nedbgrmengde etter minst tre uker med sveert lite nedber
(for lite til @ analysere Hg). Nar det regner lite en lang periode og sd endelig kommer regn observeres det noen
ganger at den praven blir hgyere enn forventet. Lokalitet NVF1 (nzer Hammerfest) har over hele maleperioden
sommeren 2025 hatt hgyest konsentrasjon av Hg i nedbar.
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Figur21:  Konsentrasjon av kvikkselv (Hg) i nedbar ved de fem lokalitetene NVF1 - NVF5. Ukepraver i
perioden 7. juli - 29. september 2025. Enhet: ng/l.

Sammenligning med bakgrunn

Resultatene sammenlignes med typiske verdier pa norske bakgrunnsstasjoner. Bdde Pb og Hg i nedber er malt
ved Birkenes, som er et observatorium med lange maleserier av et stort antall komponenter bade i luft og i
nedbgr. Observasjonene gjeres av NILU gjennom nasjonale overvakingsprogrammer for luft og nedber og
rapporteres arlig, se Aas mfl., 2025; Halvorsen mfl., 2025. Birkenesobservatoriet ligger i Agder og dermed langt
unna Melkeya. Bly i nedbgr (men ikke kvikksglv i nedbgr) males ogsa ved bakgrunnsstasjonen Svanvik i @st-
Finnmark. Nivaene for bly i nedbgr er derfor sammenlignet med Svanvik, mens kvikksglvnivaet i nedber er
sammenlignet med Birkenes.

Nedbgrprever til analyse for bly blir samlet ukentlig ved Birkenes og Svanvik og rapportert som manedsmidler.
| motsetning til kvikksglv i nedber observeres det ingen tydelig sesongvariasjon for bly i nedber, hverken pa
Svanvik eller pa Birkenes. Middelverdien for bly i nedbgr ved Svanvik i 2024 var 0,21 ng/ml, middelverdien for
2024 ved Birkenes var 0,28 ng/ml. Middelkonsentrasjonen av bly i nedbar sommeren 2025 ved prove-
lokalitetene rundt Melkgya la rundt norsk bakgrunnsniva som vist i Figur 22. Prgven med hey Pb-konsentrasjon
malt ved Forsgl, som ble nevnt ovenfor, farte til en hay middelkonsentrasjon ved Forsgl. Middelverdien for
Forsgl uten denne prgven er pa samme niva som middelverdien for de andre fire lokalitetene. Blynivaet i
nedbgr viste lite variasjon ved de fem lokalitetene og var ogsa pa samme niva som i norsk bakgrunn.
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Figur22:  Konsentrasjon av bly (Pb) i nedber (ng/ml) ved de fem lokalitetene NVF1 - NVF5. Middel og
standardavvik over enkeltpravene tatt i perioden 7. juli - 29. september 2025, sammenlignet med
arsmiddel 2024 fra bakgrunnsstasfonen Svanvik.

Nedbgrprever til analyse for kvikksglv blir samlet ukentlig ved Birkenes og rapportert som manedsmidler. |
perioden 2006 - 2020 ble manedsmiddelverdier mellom 0,7 ng/l og 56 ng/l observert ved Birkenes (middel
7,5 ng/l). Hayest Hg konsentrasjon i nedbgr ved Birkenes er typisk observert i perioden april - juli. Middel-
verdien for kvikksglv i nedbgr ved Birkenes i 2024 var 3,4 ng/l. Middelkonsentrasjonen av kvikksglv i nedbgr
ved provelokalitetene rundt Melkgya sommeren 2025 var pad samme niva (NVF2 - NVF5) som i norsk bakgrunn
eller noe hayere (NVF1 Hammerfest) som vist i Figur 23. Middelverdien for NVF1 er pavirket av preven tatt i
uke 31, etter en lang periode med oppholdsveer. Selv om man ekskluderer denne prgven viser lokalitet NVF1
(Hammerfest) hayere Hg niva i sommeren 2025 enn lokalitetene NVF2 - NVF5.
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Figur23:  Konsentrasjon av kvikkselv (Hg) i nedber (ng/l) ved de fem lokalitetene NVFI - NVF5. Middel og
standardavvik over enkeltpravene tatt i perioden 7. juli - 29. september 2025, sammenlignet med
arsmiddel 2024 fra bakgrunnsstasjonen Birkenes.
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Sammenligning med tidligere resultater

Blynivaet i nedbar var sommeren 2025 (3 maneder) lavere ved alle lokalitetene med unntak av NVF3 enn
hesten 2024 (1 maned). Det var opp til 12 ukeprgver som inngikk i middelverdien for sommeren 2025, mens det
var tre ukepraver som inngikk i middelverdien for hasten 2024.
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Figur24:  Gjennomsnittsverdier (ng/ml) av bly (Pb) i nedberprover pa lokalitetene NVFI1 - NVF5 i sommeren
2025 (turkise stolper) sammenlignet med hasten 2024 (markgrd stolper). Vertikale streker
indikerer standardavvik. Arsmiddel for 2024 fra bakgrunnsstasjonen Svanvik i @st-Finnmark er vist
med lysegra stolpe.

Hg-malingene for 2024 og 2025 er ikke direkte sammenlignbare. Pravene av kvikksglv i nedber for sesongen
2024 ble utfert vinteren 2024/2025 ved tre av fem lokasjoner og de tre lokasjonene NVF1 Hg, NVF3 Hg og
NVF5 Hg var i naerheten av NVF1, NVF3 og NVF5 men ikke samlokalisert med prevetakerne for bly og PAH
(mellom 0,5 og 2,5 km fra pravelokasjonene). Arsakene til dette er forklart i 2024 rapporten (Christensen mfl.,
2025). Blant annet krevde Hg-prevetakerne tilgang pa strem for oppvarming. Det var lite nedber i forrige
maleperiode og ved lokasjonen NVF3 Hg (naer Forsgl) var det for lite nedber til & analysere Hg. Det var fire
ukeprgver (1 maned) som inngikk i middelverdien for vinteren 2024/2025, mens opptil 12 ukeprever (3
maneder) inngikk i middelverdien for sommeren 2025. Resultatene for 2025 er mer robuste pa grunn av et
starre antall prover og feerre prgver med for lite nedber til analyse. Hg konsentrasjonen i nedbgr var hgyest
naer Hammerfest (NVF1) i 2025, med et Hg-niva som var litt hgyere enn arsmiddelet ved bakgrunnsstasjonen
Birkenes, men ogsa litt hayere enn sommermiddelet ved Birkenes. Ved de gvrige lokasjonene var Hg
konsentrasjonen i nedbgr pa samme niva som i norsk bakgrunn.
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Figur25:  Gjennomsnittsverdier (ng/l) av kvikkselv (Hg) i nedbarprover pa lokalitetene NVFI - NVF5 i
sommeren 2025 (turkise stolper) sammenlignet med vinteren 2024/2025 (markgra stolper). Merk
at provene fra vinteren 2024/2025 ble tatt ved lokaliteter naer NVF1, NVF3 og NVF5 (ingen prover
ved NVF2 og NVF4). Vertikale streker indikerer standardavvik. Arsmiddel for 2024 fra
bakgrunnsstasjonen Birkenes i Sar-Norge er vist med lysegra stolpe.

Nedbgrprever ble undersgkt for bly og kvikksglv i NILUs tidligere maleprogram Miljgovervaking av utslipp til
luft fra Snghvit-Hammerfest LNG (Hak, 2017). | mdleprogrammet som varte til 2016 ble det tatt nedberprever
ved to av de fem lokalitetene i det ndvaerende maleprogrammet, Forsgl og Stangnes tilsvarer de aktuelle
lokalitetene NVF3 og NVF4.

Analyser av tungmetaller (bl.a. Pb) i nedbgr ble foretatt fra ukepraver fra stasjonene Forsel og Stangnes i
perioden april 2006 - juni 2016. Hensikten med malingene var a dokumentere om et bidrag fra anlegget er
paviselig. | sa fall ville man forvente hgyere konsentrasjoner ved Forsgl enn ved Stangnes. Det ble ikke malt
signifikant forskjellige konsentrasjoner av bly i nedbgr ved Forsgl sammenlignet med Stangnes i overvakings-
programmet 2006 - 2016. Blykonsentrasjoner ved Forsgl og Stangnes i perioden 2006 - 2016 var pa samme niva
eller lavere enn ved bakgrunnsstasjonene Birkenes og Svanvik.

Blykonsentrasjonen i nedbegr i hgsten 2024 (manedsmiddel) var lavere enn tidligere arsmiddelkonsentrasjoner
ved Forsgl og Stangnes. Siden det er ulike midlingsperioder (dvs. manedsmiddel og arsmiddel) er
sammenligningen hovedsakelig ment til orientering.

Konsentrasjonen av bly i nedbgr ved Forsgl og Stangnes har i alle ar (2006 - 2016) veert lavere enn ved
bakgrunnsstasjonen Birkenes. Blynivaet i nedbgr pa Kvalgya kan dermed anses som lav.

Nedberprever til analyse av kvikksglv (i samme tidligere maleprogram) ble samlet ved Forsgl som
manedsprgver i perioden februar 2009 - juni 2016. Analysert kvikksglvkonsentrasjon var lavest i manedene
med mye nedber. Dette skyldes at mye nedber gir stort prevevolum, som fortynner prgven og gir lavere
kvikksglvkonsentrasjon. | hele maleprogrammet 2009 - 2016 avvek konsentrasjonen av kvikksglv pa Forsgl
ikke nevneverdig fra det langtransporterte bidraget malt i Agder (Birkenes). Pa grunn av for lite nedbgr pa
Forseli perioden februar/mars 2025 (periode 2024) kunne prgvene ikke analyseres for kvikksglv. Ved Stangnes
ble det ikke tatt praver for analyse av Hg i nedbgr i perioden 2024.
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Vinteren 2017/18 hadde NILU et maleprosjekt i grenseomradene mot Russland finansiert av Klima- og
Miljgdepartementet der det ble malt Hg i luft og nedbgr ved de industripdvirkede stasjonene Svanvik®, som
ligger vest for smelteverket i Nikel, og Karpdalen, som ligger nord for Nikel/Zapoljarnij. Konsentrasjonene i
nedbgr varierte mellom 14,5 og 22,2 ng/l (Svanvik) og 3,8 og 12 ng/l (Karpdalen). Konsentrasjonene malt ved
Hammerfest er altsa lavere enn verdiene som ble observert pa Svanvik vinteren 2017/18, og i samme
sterrelsesorden som verdiene i Karpdalen (Berglen mfl., 2018).

4.2.2 Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i nedbar

Nedbearprever til analyse for polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-forbindelser) ble tatt ved de fem
lokalitetene i perioden fra begynnelsen av juli til slutten av september 2025. Det ble samlet ukepraver. For hver
lokalitet ble to til fire ukeprever slatt sammen til kmanedsprever». Som beskrevet i kapittel 2.1.3 var det flere
uker med veldig lite eller ingen nedber og det var variasjoner i mengden nedbgr ved de ulike lokalitetene.
Manedsprevene er derfor samleprgver over ulike lange perioder, men periodene omfattet av samlepravene
hver maned var omtrent like for de ulike lokalitetene. En oversikt over hvilke praver som er slatt sammen til
samleprover er vist i Vedlegg A.

Sammenligning mellom lokalitetene

Nedbgrmengden varierte fra lokalitet til lokalitet. | ukene 28, 29, 35 og 36 var det ingen eller for lite nedber for
a inkludere ukeprevene i samleprgvene. Pravemengdene varierte mellom de ulike stedene. Pravemengdene i
farste samlepraven, som omfattet uke 28 til uke 33, varierte mellom 0,6 og 2,8 liter. | andre samleprgven
varierte prgvemengdene fra 0,8 og 3,6 | (uke 33 til uke 37). | tredje samlepreven (uke 37 til uke 39) varierte
prevemengdene fra 1,1 [ til 2,2 .

Mange av enkeltkomponentene innenfor hver samleprave ligger under metodens deteksjonsgrense. Metodens
deteksjonsgrense varierer med nedbgrmengde, slik at lite nedber gir hayere deteksjonsgrense. | noen samle-
prever var alle komponenter i gruppen EPA 16 PAH under deteksjonsgrensen. Nedbgrpravene ble analysert for
16 prioriterte PAH-forbindelser (EPA 16 PAH). For sammenligning av PAH-nivaer blir konsentrasjonene til de 16
enkeltkomponentene summert til Sum EPA 16 PAH (PAH16).

Nar analyseresultatet viser at konsentrasjonen av en komponent er lavere enn deteksjonsgrensen, settes
konsentrasjonen lik komponentenes deteksjonsgrense. Summen over alle 16 komponenter gir et gvre estimat
av konsentrasjonen av sum PAH16. Hvis man legger sammen resultatet av de komponenter som har blitt
detektert over deteksjonsgrensen uten a legge til deteksjonsgrensen for de andre komponentene, far man en
form for nedre estimat for PAH16. Figur 26 angir @vre estimat i blass-turkis og nedre estimat i kraftig turkis.
PAH-konsentrasjonen ligger i omradet mellom nedre og ovre estimat. Prevemengden i liter er angitt i figuren
for hver samleprgve. For pravene med alle komponenter under deteksjonsgrense og prevene med stor
differanse mellom nedre og gvre estimat (lav prevemengde) er det hay usikkerhet for PAH-konsentrasjonen.

Lokalitet NVF1 (Langvannet/Hammerfest) var prevetakingsstedet med flest komponenter over deteksjons-
grensen, sammenlignet med lokalitetene NVF2 - NVF5. Dermed var det mulig 3 oppgi et nedre estimat for
PAH16 for alle tre manedsprgvene. Flertallet av PAH-komponentene hadde riktignok niva under deteksjons-
grensen, ogsa ved NVF1. PAH16 nivaet var lavt ved alle lokalitetene i overvakingsprogrammet. Lokaliteten med

® Smelteverket i Nikel stengte ned 23. desember 2020. Malestasjonen pa Svanvik regnes nd som en bakgrunnsstasjon.
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lavest PAH16-konsentrasjon ser ut til 3 ha vaert NVF3 (Forsgl), der alle PAH-komponentene var under
deteksjonsgrensen for alle tre manedsprgvene. Ingen av manedsprgvene tatt sommeren 2025 peker seg ut
med forheyet PAH-konsentrasjon.
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Figur26:  Konsentrasjon av Sum PAH16 i nedber (ng/l) ved de fem lokalitetene NVFI1 - NVF5. Ukeprover i
perioden 7. juli - 29. september 2025 ble sammenslatt til manedsprover (M1-M3). Siden mange
enkeltkomponenter hadde konsentrasjoner under deteksjonsgrensen vises PAH16-
konsentrasjonen som ovre estimat (blass turkis) og nedre estimat (kraftig turkis). Konsentrasjonen
er mellom de to grensene.

Sammenligning med bakgrunn

Ved Birkenes ble PAH i nedbgr malt i perioden mai 2010 frem til desember 2012 og ikke viderefgrt senere.
Observasjonene ved Birkenes gjares av NILU gjennom nasjonale overvakingsprogrammer for luft og nedber og
rapporteres arlig. Siste rapport som viser PAH i nedber er Aas mfl. (2013). NILU malte ogsa PAH i nedbar ved
Mongstad vinteren 2012/2013 (Berglen mfl., 2013). PAH i nedber i tidsrommet oktober 2012 - april 2013
varierte mellom 13,6 og 42,7 ng/L ved stasjonen pa Sande og mellom 13,1 og 41,4 ng/L ved Sundsbe.

Det finnes dermed ingen aktuelle bakgrunnsprgver 8 sammenligne med. Figur 27 viser midlet PAH-niva i
sommeren 2025 ved de fem lokalitetene. De vertikale strekene mellom @vre og nedre estimat for PAH16
konsentrasjonen angir i hvilket konsentrasjonsomrade PAH-konsentrasjonen ligger.
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Figur27:  Konsentrasjon av Sum PAH16 i nedbeor pa lokalitetene NVF1 - NVF5 i sommeren 2025. Qvre og
nedre estimat (vertikal strek) er angitt, siden mange enkeltkomponenter i gruppen PAH16 var
under deteksjonsgrensen. Enhet: ng/l.

Sammenligning med tidligere resultater

PAH-konsentrasjonene malt ved lokalitetene NVF1 - NVF5 i sommeren 2025 var lavere enn konsentrasjonene
malt i 2024. Det ma sies at prevemengden ved NVF5 (Sergya) i hesten 2024 var veldig liten og usikkerheten
dermed hgy. Ved NVF1 - NVF4 var pravemengdene i 2024 sammenlignbare med pravemengdene i 2025.
Forskjellen mellom nedre og gvre estimat for Sum PAH16 var liten. Spesielt ved NVF1 (Langvannet ved
Hammerfest) og NVF4 (Stangnes) var PAH-konsentrasjonen i nedbegr lavere i 2025 enn i 2024.
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Figur28:  Gjennomsnittsverdier (ng/l) av Sum PAH16 avre estimat (lyse stolper) og nedre estimat (marke
stolper) i nedbarprover pd lokalitetene NVF1 - NVF5 i sommeren 2025 (turkise stolper)
sammenlignet med hosten 2024 (grd stolper). Dvre og nedre estimat er angitt siden mange
enkeltkomponenter i gruppen PAH16 var under deteksjonsgrensen. Merk at resultatet fra 2024 er
basert pa én maned provetaking, mens resultatet fra 2025 er basert pd tre maneder provetaking.

Nedberprever ble undersgkt for PAH i NILUs tidligere maleprogram Miljeovervaking av utslipp til luft fra
Snehvit-Hammerfest LNG (Hak, 2017). | maleprogrammet som varte til 2016 ble det tatt nedberprgver ved to
av de fem lokalitetene i det aktuelle maleprogrammet, Forsgl og Stangnes tilsvarer de aktuelle lokalitetene
NVF3 og NVF4.

Nedbgrprever til analyse av PAH ble samlet manedlig ved Forsgl og Stangnes i perioden mars 2006 - august
2011. | overvakingsprogrammet 2006 - 2016 for PAH i nedbgr ved Forsel og Stangnes farte sma nedbar-
mengder til at analysene hadde stor usikkerhet. For & ke nedbgrmengden ble eksponeringsperioden gkt fra 1
til2 maneder. Siden september 2011 og til slutten av maleprogrammet i juni 2016 ble det samlet 2-maneds-
praver. Full PAH-program (38-42 enkeltkomponenter) ble rapportert i det tidligere maleprogrammet. For a
sammenligne med aktuelle resultater er det brukt Sum PAH16.

Pa samme mate som beskrevet ovenfor er PAH-resultatene angitt med gvre og nedre estimat fordi mange av
enkeltkomponentene i gruppen EPA 16 PAH var under deteksjonsgrensen. Det var stor usikkerhet i resultatene
pa grunn av sma prgvemengder, spesielt far september 2011. For de fleste praveperiodene var PAH-
konsentrasjonene ved Forsgl og Stangnes enten like eller litt heyere pa Stangnes. | hgsten 2024 var PAH-
konsentrasjonen litt heyere pa Stangnes, sammenlignet med Forsgl. Generelt har PAH-konsentrasjonen i
nedbgr veert lav nar man vurderer tidsperioden fra 2011 (med sterre prevemengder) og det har ogsa veert lavt
niva i hgsten 2024.
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4.2.3 Konklusjoner fra nedbaranalysene

I motsetning til de fleste andre prevemedier i denne undersgkelsen forutsetter nedbgranalyse at det faktisk
skjer nedber i prevetakingsperioden. Nedbgrprgvene gjenspeiler komponentinnholdet i luftmassen ved
prevelokaliteten i perioden prgvene ble tatt. Vindretning og nedbgrmengde i prevetakingsperioden er dermed
viktige faktorer rundt nedberprgvetaking.

Bly i nedber

Konsentrasjonen av bly i nedbar i sommeren 2025 var rundt niv3et rapportert for norsk bakgrunn. En
preve tatt ved NVF3 (Forsgl) med hay Pb konsentrasjon farte til hgy middelverdi.

Blykonsentrasjonen i nedbgr var hgyest ved NVF3 (Forsgl) pa grunn av én prgve med sveert hay Pb
konsentrasjon. Hvis man utelukker denne prgven er sommermiddelkonsentrasjonen ved NVF1 (naer
Hammerfest) og NVF5 (Sergya) litt hgyere enn ved NVF3. NVF2 (Seiland) og NVF4 (Stangnes) var
lokalitetene med lavest Pb konsentrasjon.

Pb-nivaene var lavere i 2025 (3-maneds middel) enn i 2024 (1-maneds middel), forutsatt at den hgye
preven tatt ved NVF3 blir utelukket.

Kvikksglv i nedbor

Konsentrasjonen av kvikksglv i nedbgr i sommeren 2025 var rundt nivaet rapportert for norsk
bakgrunn. En preve tatt ved NVF1 (neer Hammerfest) med hay Hg-konsentrasjon farte til hay
middelverdi.

Kvikksglvkonsentrasjonen i nedber var hayest ved NVF1, uansett om man utelukker praven med hay
Hginnhold eller ikke. Lavest Hg konsentrasjon ble funnet ved NVF2 (Seiland). Det var lite nedber i noen
uker og lokale forskjell i nedbgrmengden.

Prgvene for 2024 ble tatt i februar/mars 2025 (1 maned) ved tre av stedene (NVF1, NVF3 og NVF5).
Dessuten var stedene ikke helt samlokalisert med dagens lokaliteter. Under maleperioden sommeren
2025 (3 maneder) var Hg-nivdet hgyere ved NVF1 (naer Hammerfest) enn i 2024. Ved NVF5 (Sergya) var
Hg-nivaet lavere enn i 2024 og rundt bakgrunnsniva. Ved NVF3 (Forsgl) var det for lite nedbgr i 2024 til &
analysere for Hg.

PAH-forbindelser i nedbar

Summen over komponentene i gruppen EPA 16 PAH (PAH16) er vurdert her. Siden mange av
enkeltkomponentene i gruppen PAH16 var under deteksjonsgrensen, angis et gvre og et nedre estimat
for summen over PAH16.

Konsentrasjonen av PAH16 i nedbgr i sommeren 2025 var lav. Det finnes ikke regulaere malinger av PAH
i nedber ved norske bakgrunnsstasjoner 8 sammenligne med.

Heyest PAH-konsentrasjon ble malt ved NVF1 (naer Hammerfest) og NVF2 (Seiland). Ved NVF3 (Forsgl
ble den laveste konsentrasjonen malt. Ved alle lokasjonene var konsentrasjonene til de fleste
enkeltkomponentene under deteksjonsgrensen, slik at differansen mellom gvre og nedre estimat er
stor.

PAH-konsentrasjonene malt i sommeren 2025 (3 maneder) var lavere enn konsentrasjonene malt i
hasten 2024 (1 maned) ved alle lokasjonene. Forskjellene var spesielt store ved NVF1 (nzer
Hammerfest) og NVF4 (Stangnes). Pravemengden ved NVF5 (Sgrgya) i 2024 var veldig liten. Dette farte
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til at metodens deteksjonsgrense var hgy og usikkerheten knyttet til konsentrasjonen malt ved NVF5 i
2024 var stor. | begge arene er nedre estimat for PAH16 nzer null.

4.3  \Vegetasjon

Prgver av vegetasjon (hovedsakelig torvmose) ble samlet ved de fem lokalitetene (se Figur 4) i september 2025.
Per lokalitet ble det samlet tre prever (replikater) innenfor ca. 30 m?.

Innhold bly og kvikksglv er rapportert i mg/kg (tilsvarer pg/g) oginnhold PAH er rapportert i ng/g basert pa
torrvekt.

Registrering av nedfall av tungmetaller ved analyse av mosepraver er en vel etablert teknikk som lenge har
veert en del av det nasjonale overvakingssystemet for langtransporterte forurensninger. Moser mangler et
tilsvarende rotsystem som hayere planter har, og er derfor avhengig av tilfgrsel av naeringsstoffer pd annen
mate. En stor del av tilfgrselen skjer fra luft og nedber. Mosene har stor kapasitet for oppsamling av partikler sa
vel som ioner fra atmosfeerisk nedfall, og representerer derfor en effektiv mate til a kartlegge det geografiske
nedfallsmegnsteret av tungmetaller og andre kjemiske stoffer fra atmosfaeren. Nedfall av tungmetaller analysert
i mose har blitt undersgkt i nasjonale moseundersgkelser og moseundersgkelser rundt utvalgte industrier i
Norge. Metoden ble utvidet til nasjonale undersgkelser av nedfall av organiske miljegifter, bl.a. PAH-
forbindelser (f.eks. Steinnes mfl., 2016; Schlabach mfl., 2016, Berglen mfl., 2025).

4.3.1 Bly og kvikkselv i vegetasjon

Vegetasjonsprevene fra de fem lokalitetene ble samlet i september 2025 (tre prever for hver lokalitet) og
behandlet som beskrevet i kapittel 3.3.

Langtransport i atmosfaeren bidrar betydelig til avsetning av tungmetaller i Norge. Metallene bly og kvikksglv
har blitt analysert i mosepraver i flere tidr, bade nasjonalt og i naerheten av industribedrifter, og kan relateres
til atmosfaerisk transport av luftforurensning. Siden blyholdig bensin ikke lenger bidrar til Pb-avsetning i Norge
er forhgyede Pb-konsentrasjoner mest sannsynlig fra lokal industri. Ogsa Hg i mose kan knyttes til avsetning
fra industrielle punktkilder.

Sammenligning mellom lokalitetene

Pb-konsentrasjonen i mose varierte lite mellom lokalitetene. Ved lokalitet NVF5 (Sgraya) var konsentrasjonen
lavest, og med lavest variabilitet mellom de tre individuelle prgvene.

Ogsa Hg-konsentrasjonen varierte lite mellom lokalitetene NVF1 - NVF4. Ved lokalitet NVF5 (Sergya) derimot
var Hg-konsentrasjonen markant hayere. Alle enkeltprever ved NVF5 hadde hayere Hg-niva enn alle
enkeltprgver ved de gvrige lokalitetene. For Hg var variabiliteten mellom de tre individuelle pravene liten ved
hver lokalitet. Resultatene for de individuelle prevene er vist i Figur 29.
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Figur29:  Konsentrasjon av bly (Pb) og kvikksalv (Hg) i terr mose i vegetasjonsprover pa lokalitetene NVFI -
NVF5 samlet i september 2025. Tre prover ble samlet ved hver lokalitet. Enhet mg/kg.

Sammenligning med bakgrunn

Konsentrasjonene for bly i mose rundt Melkaya i 2025 var tilsvarende nivdene som ble funnet for Vest-
Finnmark i siste nasjonale moseprogram 2015 (Steinnes mfl., 2016). De nasjonale moseundersgkelsene har
ikke blitt viderefert etter 2015. Det foreligger nye resultater fra regionale moseundersgkelser i Finnmark i 2020
(Berglen mfl., 2025) og i 2025 (ikke publisert ennd). | Figur 30 er konsentrasjonene av hhv. Pb og Hg i mose
(mg/kg) ved lokalitetene NVF1 - NVF5 i hgsten 2025 sammenlignet med bakgrunnsnivaet i Finnmark fra
regional moseundersgkelse utfgrt i samme ar, 2025. Konsentrasjonene av Pb og Hg i mose rundt Melkaya var
lavere enn konsentrasjonene av Pb og Hg i grenseomradene mot Russland i 2020 (Berglen mfl., 2025).
Blynivaet i pravene tatt i prosjektet i 2025 var pd samme niva eller lavere enn bakgrunnsnivdet i Finnmark i
2025, for kvikksglv var nivaet ved NVF5 (Seraya) starre enn bakgrunnsniva i Finnmark og lavere ved de andre
fire lokalitetene. Det ma nevnes at pravene tatt ved lokalitetene rundt Melkgya er praver av torvmose, mens
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prevene i forbindelse med det nasjonale moseprogrammet (NTNU og NILU) er prever av etasjemose. Begge
artene har ikke rgtter, men tar opp alt de trenger av vann og neaeringsstoffer gjennom overflaten.
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Figur30:  Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikksalv (Hg) i vegetasjonsprover pa lokalitetene NVFI -
NVF5 samlet i september 2025. Vertikale streker indikerer standardavvik. Giennomsnitt for
Finnmark fra en regional moseundersokelse i 2025 er vist med gra stolpe. Enhet: mg/kg torr mose.

Sammenligning med tidligere resultater

Det var mindre variasjon mellom blynivdene i mose ved de fem lokalitetene i 2025 enn i aret far. Bortsett fra
lokalitet NVF4 (Stangnes), der den midlede blykonsentrasjonen i mose i 2025 var hgyere enn i 2024, var
blynivaet lavere sammenlignet med foraret. Det er uklart hvorfor konsentrasjonen ved NVF4 var tydelig hayere
i 2025 enn aret for. Variabiliteten mellom prevene er ikke veldig stor, dvs. det er ikke mistanke om at enkelte
prever har vaert i kontakt med blyhagl. Konsentrasjonen av bly i mose i norsk bakgrunn var pa samme niva i
2025 som i 2015 (begge gjelder for prevetakingspunkter lokalisert i Finnmark).

54



NILU rapport 26/2025

Kvikksglvkonsentrasjonen i mose var en del hayere ved NVF5 (Sgrgya) i 2025 sammenlignet med 2024. P4
Seiland (NVF2) og ved Stangnes (NVF4) var nivaet litt hgyere i 2025 enn i aret fgr. Ved Hammerfest (NVF1) og
Forsel (NVF3) var nivaet lavere i 2025. Variasjonen av Hg konsentrasjon i mose mellom 2025 og 2024
korresponderer ikke med variasjonen av Pb konsentrasjonen. Konsentrasjonen av kvikksglv i mose i norsk
bakgrunn var pa samme niva i 2025 som i 2015 (begge gjelder for pravetakingspunkter lokalisert i Finnmark).
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Figur31:  Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikkselv (Hg) i moseprover pa lokalitetene NVFI - NVF5
hosten 2025 (turkise stolper) sammenlignet med hosten 2024 (markegrd stolper). Vertikale streker
indikerer standardavvik. Giennomsnitt for Finnmark fra nasjonal moseundersokelse i 2015 og
regional moseundersokelse i 2025 er vist med lysegrd stolper til hayre. Enhet: mg/kg torr mose.

Prgver av mose og lav ble undersgkt for bly og kvikkselv i NINAs (Norsk institutt for naturforskning) tidligere
Overvakingsprogram av vegetasjon og jord. Pb- og Hg-analysene ble utfart av NILU, med de samme metodene
som prgvene tatt i 2024 0g 2025 (se kapittel 3.3). NINAs overvakingsprogram omfattet analyser av vegetasjon i
2006, 2008, 2013 og 2018. Fem praver per lokalitet ble analysert i NINAs overvakingsprogram, ved to av
lokalitetene i det aktuelle maleprogrammet - Forsgl og Stangnes (tilsvarer lokalitetene NVF3 og NVF4 i det
aktuelle maleprogrammet). Prgvene ble samlet fra definerte overvakingsfelt. En sammenligning av 2024
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konsentrasjoner for Pb og Hg med tidligere ar ved de to stedene er vist i rapporten om maleprogrammet i 2024
(Christensen mfl., 2025). Gjennomsnittsverdiene for bade Pb og Hg i mose i 2024 og 2025 var pa samme niva
som tidligere prover tatt ved begge stedene.

4.3.2  Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i vegetasjon
Sammenligning mellom lokalitetene

Den desidert hayeste konsentrasjonen av Sum PAH16 ble funnet ved lokalitet NVF1 (neer Hammerfest). Ved alle
andre lokalitetene var PAH16-konsentrasjonen tydelig lavere, med lite variasjon mellom lokalitetene. Det var
ogsa lite variasjon mellom de tre enkeltprevene tatt per lokalitet. Figur 32 viser gvre estimat av Sum PAH16 for
de tre individuelle prgvene som ble tatt ved hver av lokalitetene. Ved NVF2 (Seiland), NVF3 (Forsal) og NVF5
(Sergya) var bare de tyngste PAHene (benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen) over
deteksjonsgrensen, alle gvrige PAHene ble malt med konsentrasjoner under deteksjonsgrensen. Ved NVF1 og
NVF4 (Stangnes) ble ogsa noen av de lettere PAHene malt over deteksjonsgrensen.
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Figur32:  Konsentrasjon (evre estimat) av PAH16 i mose / vegetasjonsprover pa lokalitetene NVF1 - NVF5
samlet i september 2025. Tre prover ble samlet ved hver lokalitet. Enhet: ng/g tarr mose.

Sammenligning med bakgrunn

Konsentrasjoner for PAH16 i mose i 2025 var for de fleste overvakingslokalitetene nzer konsentrasjonen i mose
samlet ved bakgrunnslokasjoner i Nord-Norge (Bodg, Malselv, Lakselv) rapportert i nasjonal moseunder-
sgkelse fra 2015 (Schlabach mfl., 2016). | Figur 33 er middelverdiene ved NVF1 - NVF5 sammenlignet med
middelverdiene i nord-norsk bakgrunn. Konsentrasjonene observert ved Hammerfest var ogsa pa linje med
konsentrasjonene observert i etasjemose i grenseomradene mot Russland i 2008 (Berglen mfl., 2025) der
verdiene varierte mellom 18,6 (bakgrunnsstasjonen Ferdsmyra) og 83,3 ng/g (Brattli, noe industripavirket). Ved
lokalitet NVF1 (Langvannet naer Hammerfest) var PAH-nivaet tydelig hayere enn ved bakgrunnslokasjonene i
Nord-Norge. Dette skyldes antagelig pavirkning av mer aktivitet i Hammerfest, sammenlignet med de andre
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lokalitetene. Bade trafikk og vedfyring eller andre forbrenningskilder kan bidra til gkt PAH-niv4, i tillegg til
mulig bidrag fra HLNG. Ogsa i jordpravene (se nedenfor) er PAH-nivaet hgyest ved Hammerfest.
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Figur33:  Gjennomsnittskonsentrasjon av PAH16 i vegetasjonsprover pa lokalitetene NVFI - NVF5 samlet i
september 2025, Marke stolper viser middel over ovre estimat, lysebla stolper viser middel over
nedre estimat. Vertikale streker indikerer standardavvik. Bakgrunnsverdj i Nord-Norge fra nasjonal
moseundersokelse [ 2015 (Schlabach mfi., 2016) er vist med grd stolper. Enhet: ng/g torr mose.

Sammenligning med tidligere resultater

Som i 2024 var nivaet av PAH16 i mose hgyest ved NVF1 (nzer Hammerfest) i prevene fra 2025, dog var nivaet i
2025 lavere enn nivaet i 2024. Ogsa ved NVF3 (Forsgl) var PAH16-nivaet lavere i 2025 sammenlignet med 2024.
Forskjellene mellom Sum PAH16 i 2025 og 2024 var ikke signifikante for lokasjonene NVF2 (Seiland), NVF4
(Stangnes) og NVF5 (Sgreya). Bade i 2025 og i 2024 var PAH16-nivaet ved lokalitetene NVF2 - NVF5 rundt
bakgrunnsniva i Nord-Norge, mens nivaet ved NVF1 (naer Hammerfest) var noe hayere.
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Figur34:  Gjennomsnittsverdier av PAH16 | moseprover pa lokalitetene NVFI - NVF5 | hosten 2025 (turkise
stolper) sammenlignet med hasten 2024 (gra stolper). Dvre estimat for PAH16 er vist med lysere
stolper, nedre estimat er vist med kraftigere/markere stolper. Vertikale streker indikerer
standardavvik. Giennomsnitt over stasjoner i Nord-Norge fra nasjonal moseundersokelse i 2015 er
vist til hayre. Enhet: ng/g torr mose.

Mosepraver fra Forsgl (na NVF3) og Stangnes (na NVF4) ble undersgkt for PAHer i NINAs tidligere Overvaknings-
program av vegetasjon og jord. PAH analysene ble utfert av NILU, med de samme metodene som prgvene tatt i
2024 0g 2025 (se kapittel 3.3). NINAs overvakingsprogram omfattet analyse av vegetasjon i 2006, 2008, 2013 og
2018. Fem praver per lokalitet ble analysert i NINAs overvakingsprogram, ved to lokaliteter - Forsgl og
Stangnes (tilsvarer lokalitetene NVF3 og NVF4 i det aktuelle overvakingsprogrammet). Fem prever per lokalitet
ble analysert i NINAs overvakingsprogram. Pravene ble samlet fra definerte overvdkingsfelt. En sammenligning
av 2024 konsentrasjoner for PAH16 med tidligere ar ved de to stedene er vist i rapporten om maleprogrammet
2024 (Christensen mfl., 2025). Tidligere ble det rapportert at innhold av PAH i plantevev har gatt tilbake fra
2006 til 2018 pa begge lokaliteter. Resultatene for moseprgver ved Forsel og Stangnes fra 2024 tydet pa at
denne trenden fortsetter. Det gjelder ogsa videre i 2025.

4.3.3 Konklusjoner fra vegetasjonsanalysene
Bly i mose

e Blykonsentrasjonen i mose samlet i 2025 var ved alle lokaliteter rundt nivaet funnet ved
bakgrunnslokasjoner i Finnmark. | nasjonale og regionale moseundersgkelser i 2015, 2020 og 2025
varierte bakgrunnskonsentrasjonen for bly i mose sveert lite. Generelt var det lav blyinnhold i mose ved
lokalitetene NVF1 - NVF5.

e Hayest Pb konsentrasjon ble funnet ved NVF4 (Stangnes), konsentrasjonene ved NVF2 (Seiland), NVF1
(neer Hammerfest) og NVF3 (Forsgl) var minimalt lavere. Lavest Pb konsentrasjon og minst variabilitet
mellom enkeltpraver ble funnet ved NVF5 (Sergya)
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e Konsentrasjonene av bly in plantevev i 2025 var tydelig hayere enn i 2024 ved én av lokalitetene - NVF4
(Stangnes), men arsaken er uklar. Ved NVF5 (Seragya) og NVF3 (Forsgl) var blykonsentrasjonen omtrent
likt som i aret far. Blynivaet i mose ved NVF1 (nzer Hammerfest) og NVF2 (Seiland) var noe lavere i 2025
sammenlignet med 2024.

Kvikksglv i mose

e Kvikksglvkonsentrasjonen i mose samlet i 2025 var tydelig hayere ved NVF5 (Sgrgya) enn nivaet funnet
ved bakgrunnslokasjoner i Finnmark. Ved de gvrige fire lokalitetene var Hg-nivaet lavere enn
bakgrunnskonsentrasjonen i Finnmark. | nasjonale og regionale moseundersgkelseri 2015, 2020 og
2025 varierte bakgrunnskonsentrasjonen for kvikksglv i mose lite. Det var lavt kvikksglvinnhold i mose
ved lokalitetene NVF1, NVF2, NVF3 og NVF4. Ved NVF5 var Hg-konsentrasjonen i mose litt forhayet.

e Hayest Hg-konsentrasjon ble funnet ved NVF5 (Sgreya), der alle enkeltprever hadde hgyere Hg-niva
enn enkeltprgvene malt ved andre lokaliteter. Det var lite variabilitet mellom enkeltprgver ved alle
lokalitetene.

e Ved NVF5 Sgrgya var konsentrasjonene av kvikksglv i plantevev i 2025 tydelig hayere enn i 2024. NVF4
og NVF2 viste ogsa litt heyere Hg-konsentrasjon enn dret fer. Ved NVF1 og NVF3 var Hg-
konsentrasjonen i 2025 noe lavere enn i 2024. Ved NVF1 (naer Hammerfest) var det stor variasjon
mellom enkeltpravene i 2024.

PAH-forbindelser i mose

e PAH16-konsentrasjonen i mose samleti 2025 var ved alle lokaliteter unntatt NVF1 naer Hammerfest
rundt nivaet funnet ved bakgrunnslokasjoner i Nord-Norge i nasjonal moseundersgkelse i 2015. Ved
Hammerfest var PAH-nivaet i mose vesentlig hayere enn bakgrunnsniva, sannsynligvis pa grunn av
bidrag fra Hammerfest by som trafikk, vedfyring, etc.

e Hgyest PAH-konsentrasjon ble funnet ved NVF1 naer Hammerfest. Ved de fire gvrige lokalitetene var
konsentrasjonen lav. Ved alle lokaliteter var det lite variabilitet mellom enkeltpraver.

e Konsentrasjonene av PAH16 i plantevev i 2025 var noe lavere ved NVF1 enn i 2024, dvs. NVF1 var
lokaliteten med hgyest konsentrasjon i 2024 og konsentrasjonen var da enda hgyere. Ogsa ved NVF3
(Forsel) og NVF5 (Sgreya) var PAH-konsentrasjonen i 2025 litt lavere enn i aret fer. Ved de gvrige
lokalitetene var PAH konsentrasjonene i mose omtrent like i 2025 og 2024.

4.4 Jord

4.4.1 Bly og kvikkselv i jord

Sammensetningen av jord er sterkt pavirket av lokal geologi. Men overflatelaget av jord kan veere signifikant
pavirket av luftbaren tilfersel av elementer, bade fra naturlige og fra menneskeskapte kilder.

Jordprevene ble samlet fra myromrader i september 2025. Per lokalitet ble det samle tre prever (replikater).
Innhold bly og kvikkselv er rapportert i mg/kg (tilsvarer ug/g) oginnhold PAH er rapportert i ng/g basert pa
tarrvekt.
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Sammenligning mellom lokalitetene

Praveresultatene er vist i Figur 35 gvre del. Hayest Pb-konsentrasjon i jord ble funnet ved lokalitetene NVF1
(Hammerfest) og NVF3 (Forsel), ved sistnevnte var det sterst variabilitet mellom de individuelle prgvene. Ved
lokalitetene NVF5 (Sgraya), NVF4 (Stangnes) og NVF2 (Seiland) var det lite variasjon mellom individuelle
praver. Blynivaet i jord var lavest ved NVF2 (Seiland).

Hg-konsentrasjonen i jord var sterst ved lokalitet NVF5 (Sereya), men det var noe variabilitet mellom de
individuelle prgvene. Lavest Hg-konsentrasjon ble observert ved lokalitetene NVF2 (Seiland) og NVF4
(Stangnes). Prgveresultatene er vist i Figur 35 nedre del.
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Figur35:  Konsentrasjon av bly og kvikkselv i jordpraver pa lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet i september
2025. Tre prover ble samlet ved hver lokalitet. Enhet: mg/kg torr jord.
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Sammenligning med bakgrunn

Konsentrasjonene i jordpravene sammenlignes med tilstandsklasser'® for forurenset grunn. Det er utarbeidet
tilstandsklasser for 21 helse- og miljefarlige stoffer, blant annet bly og kvikksealv. | Figur 36 er midlet bly- og
kvikksglvkonsentrasjon i jordprgvene fra hver av de fem lokalitetene vist sammen med tilstandsklassen
«meget god». Det blir tydelig at konsentrasjonene i jord for begge metallene var pa lavt niva.
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Figur36:  Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikksalv (Hg) i jordprever pa lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet
i september 2025. Vertikale streker indikerer standardavvik. Nivaet for tilstandsklassen «Meget
god» er vist med grd stolper. Enhet: mg/kg torr jord.

Undersgkelser av jordpraver fra Svalbard (Adventdalen og Ny-Alesund) er publisert av Halbach mfl. (2017).
Deres resultater viste Pb-konsentrasjon i overflatejord (11,9 + 4,6 mg/kg, 5,6 - 25,1 mg/kg) og mineraljord (11,4

10 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/forurenset-grunn/for-naringsliv/forurenset-grunn-
veileder/kartlegge-forurenset-grunn/om-tilstandsklasser-for-forurenset-grunn/
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+4.35 mg/kg; 2,9 - 22,7 mg/kg). Pb-nivaet malt ved lokalitetene NVF4 og NVF5 var pa samme niva. Ved NVF1,
NVF2 og NVF3 ble det malt litt hayere Pb-konsentrasjon enn i overflatejord pa Svalbard.

Hg-konsentrasjon pa 0,111 + 0,036 mg/kg ble malt i overflatejord (0,041 - 0,254 mg/kg). Hg-nivaer i mineraljord
(middel 0,025 £ 0,013 mg/kg; variasjon 0,004 - 0,060 mg/kg) var vesentlig lavere enn i tilsvarende overflatejord.
Halbach mfl. (2017) papeker at Hg akkumuleres sterkt i overflatejordlaget, naermere bestemt de gvre 3 cm. Hg-
konsentrasjonene i overflatejorda var noe lavere enn i humuslaget i fastlands-Norge og var sammenlignbare
med nivaene i jordsmonn andre steder i Arktis. Hg viste et omvendt mgnster sammenlignet med grunnstoffer
som normalt finnes i mineraljord, noe som indikerer at Hg hovedsakelig kommer fra atmosfaerisk avsetning.
Hg-nivdet malt ved lokalitetene NVF1 - NVF5 i dette prosjektet var pa samme niva som i overflatejord pa
Svalbard eller litt hayere.

Sammenligning med tidligere resultater

Blyinnholdet i jordprevene fra 2025 (mg Pb per kg terr jord) ved lokalitetene NVF1 - NVF5 er vist i @vre panel i
Figur 37, sammen med resultatene fra 2024. Ogsa gvre nivaet for tilstandsklassen «Meget god» er vist. Pb-
gjennomsnittsverdiene fra 2025 var pa omtrent samme niva eller litt lavere enn i pravene fra 2024. Ved Seiland
var forskjellen stor sammenlignet med aret fer. | 2024 var det én av de tre pravene med spesielt hay
konsentrasjon, som fgrte til hay gjennomsnittsverdi. Denne prgven kan ha vaert pavirket av en lokal
forurensning (evt. blyhagli naerheten). Alle prever bade fra 2024 og 2025 var innenfor tilstandsklassen «Meget
god» for bly i jord.

Kvikksglvinnholdet i jordprevene fra 2025 (mg Hg per kg tarr jord) ved lokalitetene NVF1 - NVF5 er vist i nedre
paneli Figur 37, sammen med resultatene fra 2024. Ogsa gvre nivaet for tilstandsklassen «Meget god» er vist.
Hg-gjennomsnittsverdiene fra 2025 var pa samme niva som i 2024 ved lokalitetene NVF2 (Seiland), NVF3
(Forsel) og NVF5 (Sgregya). Ved NVF1 (Hammerfest) var midlet Hg-niva litt hayere i 2025 sammenlignet med
2024 og ved NVF4 (Stangnes) var nivaet litt lavere enn i 2024. Alle prever bade fra 2024 og 2025 var godt
innenfor tilstandsklassen «Meget god» for kvikkselv i jord.
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Figur37:  Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikkselv (Hg) i jordprover pa lokalitetene NVFI1 - NVF5 fra
2025 (turkis) sammenlignet med resultatene fra 2024 (grd). Vertikale streker indikerer standard-
awvik. Nivaet for tilstandsklassen «Meget god» er vist med bld stolper. Enhet: mg/kg.

Jordprever fra Forsgl (na NVF3) og Stangnes (nd NVF4) ble undersgkt for bly og kvikkselv i NINAs tidligere
Overvakingsprogram av vegetasjon og jord. Pb- og Hg-analysene ble utfert av NILU, med de samme metodene
som prgvene tatt i 2024 og 2025 (se kapittel 3.4). NINAs overvakingsprogram omfattet analyser av jord i 2006,
2008, 2013, 2018 og 2021. Seks praver per lokalitet ble analysert i NINAs overvakingsprogram, ved to lokaliteter
- Forsgl og Stangnes (tilsvarer lokalitetene NVF3 og NVF4 i det aktuelle overvakingsprogrammet). Prgvene ble
samlet fra definerte overvakingsfelt. En sammenligning av 2024 konsentrasjoner for Pb og Hg med tidligere ar
ved de to stedene er vist i rapporten om maleprogrammet i 2024 (Christensen mfl., 2025). Gjennomsnitts-
verdiene for Pb var lavere i 2024 sammenlignet med de foregdende undersgkelsene. For Hg var gjennomsnitts-
verdiene i 2024 pa samme niva eller noe lavere enn i foregdende undersakelser.
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4.4.2  Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i jord
Sammenligning mellom lokalitetene

Den desidert hgyeste konsentrasjonen av PAH16 i jord ble funnet ved lokalitet NVF1 (neer Hammerfest). Ved
alle andre lokaliteter var PAH16-konsentrasjonen tydelig lavere, med lavest konsentrasjon ved NVF3 (Forsgl) og
NVF4 (Stangnes). Ved noen av lokalitetene var mange av enkeltkomponenter innenfor prgvene under
metodens deteksjonsgrense. Summen over alle 16 komponenter gir et gvre estimat av konsentrasjonene
PAH16. Hvis man legger sammen resultatet av de komponenter som har blitt detektert over deteksjonsgrensen
far man en form for nedre estimat for PAH16. Figur 38 viser gvre estimat av PAH16 for de tre individuelle
pravene som ble tatt ved hver av lokalitetene.
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Figur38:  Konsentrasjon av PAHI16 i jordpraver pd lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet i september 2025. Tre
prover ble samlet ved hver lokalitet. Enhet: ng/g torr jord.

Sammenligning med bakgrunn

Konsentrasjonene i jordpreavene sammenlignes med tilstandsklasser for forurenset grunn. Det er utarbeidet
tilstandsklasser for 21 helse- og miljefarlige stoffer, blant annet PAH16 og benzo(a)pyren. Tilstandsklassen |
«Meget god» for PAH16 har en gvre grense pa 2 mg/kg (tilsvarer 2000 ng/g). Som vist i Figur 39 var PAH-nivaet
ved lokalitetene NVF1 - NVF5 godt under denne terskelen. Det samme gjelder for benzo(a)pyren (tilstands-
klasse «<Meget god» for konsentrasjoner opp til 0,1 mg/kg, dvs. 100 ng/g). Hayest niva av benzo(a)pyren i
maleomradet ble funnet ved NVF1 der midlet konsentrasjon var 25,7 ng/g.
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Figur39:  Gjennomsnittsverdier av PAH16 i jordprover pa lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet i september 2025.
Vertikale streker indikerer standardavvik. Nivaet for tilstandsklassen «Meget god» er vist med grd

stolpe.

Sammenligning med tidligere resultater

Som i 2024 var nivaet pa PAH16 i jord hayest ved NVF1 (naer Hammerfest) i prevene fra 2025. Bade ved NVF2
(Seiland) og NVF3 (Forsgl) var PAH16-konsentrasjonen noe lavere i 2025 sammenlignet med 2024. Ved NVF5
(Seraya) derimot, var PAH16-nivaet litt hgyere i 2025. | begge drene var badde PAH16 og benzo(a)pyren godt
innenfor tilstandsklasse «<Meget god».
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Figur40:  Gjennomsnittsverdier av PAH16 i jordprover pa lokalitetene NVF1 - NVF5 [ 2025 (turkise stolper)
sammenlignet med 2024 (gra stolper). Dvre estimat for PAH16 er vist med lysere stolper, nedre
estimat er vist med kraftigere/morkere stolper. Vertikale streker indikerer standardavvik. Nivaet for
tilstandsklasse | «<Meget god» er vist med grd stolpe til hayre. Enhet: (ng/g).

Jordpraver fra Forsel (na NVF3) og Stangnes (na NVF4) ble undersgkt for PAHer i NINAs tidligere Overvakings-
program av vegetasjon og jord. PAH analysene ble utfert av NILU, med de samme metodene som prgvene tatt i
2024 0g 2025 (se kapittel 3.4). NINAs overvakingsprogram omfattet analyse av jord i 2006, 2008, 2013, 2018 og
2021. Seks prgver per lokalitet ble analysert i NINAs overvakingsprogram, ved to lokaliteter - Forsel og
Stangnes (tilsvarer lokalitetene NVF3 og NVF4 i det aktuelle overvakingsprogrammet). Pravene ble samlet fra
definerte overvakingsfelt. En sammenligning av 2024 konsentrasjoner for PAH16 med tidligere ar ved de to
stedene er vist i rapporten om maleprogrammet 2024 (Christensen mfl., 2025). Ved Forsgl var PAH-innholdet i
2024 hgyere enn i 2021 (etter en brann pa LNG-anlegget). PAH-nivaet var hgyere ved Forsgl enn ved Stangnes,
slik at en pavirkning fra bedriften ikke kan utelukkes.

4.4.3 Konklusjoner fra jordanalysene
Blyijord

e Blykonsentrasjonenijord samlet i 2025 var ved alle lokaliteter godt innenfor tilstandsklassen «<meget
god». Generelt var det lavt blyinnhold i jord ved lokalitetene NVF1 - NVF5.

e Hayest Pb konsentrasjon ble funnet ved NVF1 (nzer Hammerfest). Noen av replikatene tatt ved NVF3
(Forsgl) var pa samme niva, men det var stor variabilitet mellom de tre replikatene. Lavest Pb
konsentrasjon ble funnet ved NVF2 (Seiland).

e Konsentrasjonen av bly i jord i 2025 var pa samme niva som i 2024 ved tre av lokalitetene - NVF1 (naer
Hammerfest), NVF3 (Forsgl) og NVF5 (Sgraya). Ved NVF2 (Seiland) var konsentrasjonen malt i 2025
vesentlig lavere enn i dret for. Det antas at én av jordprevene fra 2024 ble tatt fra et sted med lokalt
forheyd blyniva (f.eks. pga. blyhagl). Ved NVF4 (Stangnes) var blynivaet litt lavere i 2025 enn i 2024.
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Det er dermed ingenting som tyder pd at utslipp av bly fra LNG-anlegget har pavirket jordsmonnet i
omradet.

Kvikkselvi jord

Kvikksglvkonsentrasjonen i jord samlet i 2025 var ved alle lokaliteter godt innenfor tilstandsklassen
«meget god». Generelt var det lavt kvikksalvinnhold i jord ved lokalitetene NVF1 - NVF5.

Hoyest gjennomsnittlig kvikksglvinnhold i jord ble malt pa Sereya (NVF5). Ved Hammerfest, Forsal,
Seiland og Stangnes var Hg nivaet litt lavere.

Konsentrasjonen av kvikksglv i jord i 2025 var pa samme niva som i 2024 ved NVF5 (Sgrgya), NVF3
(Forsal) og NVF2 (Seiland). Ved NVF1 (naer Hammerfest) var Hg nivaet litt hayere i 2025 og ved NVF4
(Stangnes) litt lavere. Det var generelt lite variabilitet mellom lokalitetene bade i 2025 og i 2024 og Hg
nivdet var lavt.

PAH-forbindelser i jord

4.5

4.5.1

PAH16-konsentrasjonen i jord samlet i 2025 var ved alle lokaliteter godt innenfor tilstandsklassen
«meget god». Generelt var det lavt PAH-innhold i jord ved lokalitetene NVF1 - NVF5.

Heyest gjennomsnittlig PAH-innhold i jord ble malt ved NVF1 (nzer Hammerfest). P4 samme mate som
ved vegetasjonsprgvene var det mye lavere PAH-innhold i jord ved lokalitetene NVF2 - NVF5. Lavest
PAH-innhold i jord ble malt ved NVF3 (Forsgl) og NVF4 (Stangnes).

Konsentrasjonene av PAH16 i jord i 2025 var litt lavere ved NVF1 (naer Hammerfest) enn i 2024 (dvs.
NVF1 var lokaliteten med hayest konsentrasjon i 2024 og konsentrasjonen var enda hgyere - samme
observasjon som for mosepravene). Ogsa ved NVF2 (Seiland) og NVF3 (Forsgl) var PAH-
konsentrasjonen i 2025 litt lavere enn i dret for.

Konsentrasjonene av PAH i jord er lave i mdleomradet. Ved Hammerfest (NVF1) er nivaet hgyest,
sannsynligvis pa grunn av nzerheten til Hammerfest by.

Ferskvann

Vannkjemi - kvikksolv og bly

For hver innsjg ble det tatt én vannpreve, som ble analysert for metallene bly og kvikksglv samt at de ble
analysert for PAHer. Vannet i en innsjg er godt blandet om hgsten. Dette skyldes at det er om lag lik temperatur
i hele vannsgylen, noe som gjar at det er tilstrekkelig med én prgve per lokalitet. Blykonsentrasjonen (ug/l) var
under deteksjonsgrensen pa 0,04 ug/li alle fem innsjger. Figur 41 viser deteksjonsgrensen som gvre estimat for
konsentrasjonen. @vre grense for tilstandsklasse | (dvs. «<Bakgrunn») er 0,02 ug/l og tilstandsklasse Il har
verdier mellom 0,02 ug/l og 1,2 pg/l. Med blykonsentrasjoner under 0,04 pg/| er det derfor godt mulig at
konsentrasjonene ligger innenfor tilstandsklasse | eller i den nedre delen av tilstandsklasse 1.
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Figur4l1:  Konsentrasjon (ug/l) av bly (Pb) i ferskvann fra lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet i september 2025.
En prove ble samlet ved hver lokalitet. De overste nivdene for tilstandsklassene | («Bakgrunn») og
Il («<God») i Veileder 608 er vist med bla og gronn sayle.

Konsentrasjonen av kvikksglv i vann tilsvarte i alle innsjgene tilstandsklasse Il (God). Nivdene av kvikksglv var
heyest i NVF3 Storvikvannet (0,045 pg/l) og lavest i NVF5 Gamvikvannet (0,17 ug/l). Nivaene betraktes som
lave, men er likefullt hgyere enn det som er pavist tidligere (Christensen mfl., 2025).
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Figur42:  Konsentrasjon (ug/l) av kvikkselv (Hg) i ferskvann pa lokalitetene NVFI1 - NVF5 samlet i september
2025. En prove ble samlet ved hver lokalitet. De pverste nivdene for tilstandsklassene /
(«Bakgrunn») og Il («<God>») er vist med bld og grenn sayle.

4.5.2 Vannkjemi- PAH

Konsentrasjonene av PAH i vann var lave for alle komponentene og i alle innsjgene i 2025 og har nivaer
tilsvarende tilstandsklasse I eller Il (Tabell 1). 12025 ble noen PAH-komponenter detektert over deteksjons-
grensen ved noen av lokalitetene. Ved NVF2 (Russelvvatn) og NVF3 (Storvikvannet) var alle prgvene tatt i 2025
under deteksjonsgrensen for alle komponentene - PAH16 nivaet kan angis a veere under 0,0014 ug/li begge
innsjgene. Alle prever tatt i 2024 hadde PAH-konsentrasjoner under deteksjonsgrensen for alle komponentene
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i gruppen PAH16. 12025 ble PAH i vann ble analysert ved NILU sin forskningslaboratorium som har betydelig
lavere deteksjonsgrenser sammenlignet med laboratoriet til Eurofins som analyserte prgvene for PAH i 2024.
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Tabell 1:  Enkeltkomponenter av PAH16 i ferskvann (ug/l) som er klassifisert etter grenseverdier i
Miljodirektoratets klassifiseringssystem (Miljodirektoratet Veileder M-608).

Tilstandsklasse Tilstandsklasse Tilstandsklasse
Il God [l Moderat IV Darlig

Enkeltkomponenter NVF1 - NVF2 - NVFS3 - NVF4 - NVF5 -

(ng/) Langvannet  Russelvvatn | Storvikvannet  Nuorejdvri Gamvikvannet

Naftalen <0,00089
Acenaftylen <0,00002 <0,00002 <0,00004
Acenaften 0,0001 <0,00007 <0,00004 <0,00013 0,00012

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo(a)antracen

Krysen

Benzo(b)fluoranten
k)

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibenzo(ah)antracen <0,000003 <0,000003 <0,000004 <0,000004 <0,000003

Benzo(ghi)perylen ‘
Sum PAH16 0,00212 0,00141 0,0014 0,00208 0,00218

4.5.3 Konklusjoner fra de vannkjemiske undersokelsene

e Nivdene av blyiinnsjgvann var lave og var under deteksjonsgrensen for analysemetoden i alle
innsjgene.

e Nivaene av kvikksglv i innsjgvann var relativt lave, tilsvarende tilstandsklasse Il (God) i alle innsj@ene.
Nivaene av kvikksglv i innsjevann er likevel hgyere enn det som er pavist tidligere.

e Nivdene av PAH i innsjgvann var lav i alle innsjgene.

e Deteringen klare endringer sammenlignet med resultatene fra undersgkelsene i 2024, 2018, 2013,
2008 0g 2005/2006.

70



NILU rapport 26/2025

4.6 Sediment

4.6.1 Sedimentkjemi - kvikksolv og bly

Nivdene av kvikksglv og bly i overflatesedimentene er klassifisert i henhold til klassifiserings-systemet utviklet
av Miljedirektoratet. Resultatene fra undersgkelsene i 2025 viser at overflate-sedimentene (0-0,5 cm) beskrives
som ubetydelig til lite forurenset (tilstandsklasse | og Il som tilsvarer "Svaert God" eller "God" tilstand)

(Tabell 2, Figur 44).

De hgyeste nivaene av bly ble funnet i overflatesedimentene i Langvannet (45 mg/kg tarrvekt (tv)),
Storvikvannet (43,3 mg/kg tv) og Nuorejavri (41,2 mg/kg tv), mens nivaene i overflatesediment fra Russelvvatn
(14,1 mg/kg tv) og Gamvikvannet (21,3 mg/kg tv) var lavere (Tabell 2, Figur 43). Nivaene av bly i referanse-
sedimentet, det vil si sediment fra 10 cm dybde, var lavere enn overflatesedimentet i alle innsjgene, bortsett
frai Russelvvatn.

De hgyeste nivaene av kvikksglv ble funnet i overflatesedimentene i Storvikvannet (0,26 mg/kg tv) som hadde
noe hayere konsentrasjon enn det som ble registrerti Gamvikvannet (0,15 mg/kg tv), Langvannet (0,20 mg/kg
tv) og Nuorejavri (0,19 mg/kg tv) (Tabell 2, Figur 43). De laveste nivaene i overflatesediment ble funnet i
Russelvvatn (0,06 mg/kg tv) (Tabell 2, Figur 43). Nivaene av kvikksglv i referansesedimentet (10 cm ned i
sedimentet) var lavere enn overflatesedimentet i alle innsjgene.

Resultatene fra 2025 er i all hovedsak i overenstemmelse med de fra tidligere undersgkelsene (2006, 2008,
2013,2018 0g 2024) og det er ingen klare trender i nivaene av bly og kvikksglv i sedimentene i de undersgkte
innsjeene. Nivaene av bly og kvikksglv i sediment fra 2024 og 2025 er sammenlignbare, med unntak av at bly i
overflatesediment fra Russelvvatn var betydelig hayere enn i 2025 (Figur 45). Arsakene til dette er ukjent.

Kontamineringsfaktor

For & vurdere om et omrade har blitt utsatt for forurensning av metaller kan man sammenligne nivaene i
sedimenter avsatt i nyere tid (overflatelaget i sedimentkjernen) mot konsentrasjoner i sediment avsatt i
preindustriell tid (nedre del av sedimentkjernen). Ved a beregne forholdet mellom disse konsentrasjonene
(anrikningsfaktor eller kontamineringsfaktor) kan man vurdere i hvor stor grad sedimentet har blitt forurenset.
Metall-forurensninger som slippes ut til atmosfaeren er ofte knyttet til sma organiske partikler. Dette gjelder
seerlig metaller som slippes ut ved forbrenning av fossile brensel, men ved utslipp til luft fra smelteverks-
industri kan metallene ogsa veere assosiert til smad uorganiske partikler. Bade kvikksglv og bly hadde Kf-verdier
(kontamineringsfaktor) starre enn 1 i samtlige innsjger bortsett fra for kvikksglv i Russelvvatn (Tabell 3). Til
beregninger av kontamineringsfaktor har vi benyttet overflate sediment (0-0,5 og 0,5-1 cm) verdier fra nedre
del av sedimentkjerne (verdier fra 2024).

Kontamineringsfaktoren for bly i Langvannet pa Kvalgya var pa 11,3, noe som vurderes som hgyt. Arsaken til
dette er trolig at denne innsjeen ligger i umiddelbar naerhet til Hammerfest by og flyplassen i Hammerfest, som
begge kan veaere kilder bly. Kontamineringsfaktor for bly i sediment fra de andre innsjgene ligger pa mellom 2,0
og 3,9 noe som er sammenlignbart med andre innsjeer i Nord-Norge (Christensen mfl., 2008).
Kontamineringsfaktoren for kvikksglv ligger pa mellom 0,9 og 3,7 noe som ogsd er sammenlignbart med andre
innsjger i Nord-Norge (Christensen mfl., 2008).
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Figur43:  Konsentrasjon av bly (Pb, avre figur) og kvikkselv (Hg, nedre figur) pa lokalitetene NVFI - NVF5,
september 2025. Tre prover fra ulike sfikt ble samlet ved hver lokalitet: 0,0-0,5 cm (venstre sayle),
0,5-1,0 cm (midlten), referanse (hayre med svart ramme). Enhet: mg/kg tv.
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Figur44:  Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikkselv (Hg) i overflatesedimentpraver (0-0,5 og 0,5-1 cm)
pd lokalitetene NVFI - NVF5 samlet i september 2025. Vertikale streker indikerer standardavvik. De
overste nivaene for tilstandsklassene | («<Bakgrunn») og Il («<God») i veileder M-608 er vist med bla
og gronn stolpe. Dvre grense for tilstandsklasse Il for bly er 150 mg/kg. Enhet: mg/kg tv.

73



Figur 45:

NILU rapport 26/2025

Pb isediment (mg/kg)
] [#5] B o [47] ~J o]
(=] [==] (=] [==] [==] [==] [==]

=
o

I I -
I

NVF1 NVF2 NVF3 NVF4 NVF5 TSKI-1I
Langvann  Russelvvatn Storvikvann  Nuorejavri  Gamvikvann

[=]

m 2024 2025

0,6

0,5

04

0,3

I

0,2 -

0,0 .
NVF1 NVF2 NVF3 NVF4 NVF5 TSKI-1I
Langvann  Russelvvatn Storvikvann  Nuorgjavri  Gamvikvann

Hgisediment {mg/kg)

m2024 2025

Gjennomsnittsverdier av bly (Pb) og kvikksalv (Hg) i overflatesedimentprover pa lokalitetene NVF1
- NVF5 fra 2025 (turkis) sammenlignet med resultatene fra 2024 (gra). Vertikale streker indikerer
standardavvik. De pverste nivaene for tilstandsklassene | («Bakgrunn») og Il («God>») i veileder M-
608 er vist med bla og gronn stolpe. Dvre grense for tilstandsklasse Il for bly er 150 mg/kg. Enhet:
mg/kg tv.
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Tabell 2:  Konsentrasjoner av metaller i overflatesedimenter (0-0,5 cm og 0,5-1,0 cm) og 10 cm nede i
sedimentet. Resultatene er sammenlignet med grenseverdier i Miljodirektoratets
klassifiseringssystem for miljokvalitet (Miljodirektoratet Veileder M-608). Enhet: mg/kg tv.

Tilstandsklasse Il Tilstandsklasse Il Tilstandsklasse IV
God Moderat Darlig

Sediment Kvikksolv

NVF1 Langvannet 0-0,5cm

0,5-1cm

Referanse

NVF2 Russelvvatn 0-0,5cm
0,5-1cm

Referanse
NVF3 Storvikvannet 0-0,5cm 43,3 0,260
0,5-1cm

Referanse
NVF4 Nuorejavri 0-0,5cm 41,2 0,194
0,5-1cm

Referanse

NVF5 Gamvikvannet 0-0,5cm
0,5-1cm

Referanse

Tabell 3:  Kontamineringsfaktor (anrikningsfaktor) beregnet som forholdet mellom konsentrasjoner i
overflatesjiktet (0-0,5 cm) og det dypereliggende referansesjiktet (+25 cm) i 2025.

Innsjo Bly ‘ Kvikkselv‘
NVF1 Langvannet 11,3 2,4
NVF2 Russelvvatn 2,0 0,9
NVF3 Storvikvannet 3,9 3,7
NVF4 Nuorejavri 3,7 2,1
NVF5 Gamvikvannet 3,4 2,6
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4.6.2 Sedimentkjemi - PAH

Til tilstandsklassifisering av sedimenter i ferskvann benyttes Veileder M-608 (Grenseverdier for klassifisering av
vann, sediment og biota - revidert 30.10.2020).

Konsentrasjonene av PAH16 i overflatesedimentene (0-1 cm) i 2025 er gjennomgaende lave og i tilstandsklasse
I eller Il (Bakgrunn eller God). Det er likevel enkelte komponenter av PAH i Langvannet (NVF1) og Storvikvannet
(NVF3) som kommer ut i tilstandsklasse Ill og IV (Moderat eller Darlig). Sum PAH16 var ogsa heyest i
Langvannet (891 pg/kg TS) fulgt av Storvikvannet (623 pg/kg TS).

Tabell 4. Konsentrasjoner av PAH i overflatesedimenter (0-1 cm) som er klassifisert etter ihht.
Miljodirektoratets klassifiseringssystem (Miljodirektoratet Veileder M-608). Enhet: ug/kg TS (TS:
torrstoff).

Tilstandsklasse IlI
Moderat

NVF1 NVF2 NVF3 NVF4 NVF5
Langvannet Russelvvatnet Storvikvannet Nuorejavri Gamvikvannet

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo(a)antracen

Krysen

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibenzo(a,h)antracen

Benzo(ghi)perylen
SUM 16 EPA, pg/kg TS:
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Konsentrasjon av PAH16 i sediment fra lokalitetene NVF1 - NVF5 samlet i september 2025. Tre
prover ulike sjikt ble samlet inn ved hver lokalitet: 0,0-0,5 cm (venstre sayle), 0,5-1,0 cm (midten),
referanse (10 cm, hayre med svart ramme). Enhet: ug/kg TS.
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Gjennomsnittsverdier av PAH16 j sedimentpraver pa lokalitetene NVF1 - NVF5 fra 2025 (oransje)
sammenlignet med resultatene fra 2024 (bld). Vertikale streker indikerer standardavvik. De overste
nivaene for tilstandsklassene | («Bakgrunn») og Il («<God>») er vist med bld og grenn stolpe.

Enhet: ug/kg TS.
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4.6.3 Sedimentkjemi - TPH

TPH - Total Petroleum Hydrocarbon er en litt las definisjon av stoffer som generelt ansees som blanding av
upolare hydrokarboner. Disse inkluderer bade alifatiske og aromatiske stoffer. NILUs analysemetode
identifiserer som tidligere nevnt flere hundre ulike flyktige organiske forbindelser.

TPH

Pure hydrocarbon species

Konsentrasjon (p
N
o
o

NVF1 NVF2 NVF3 NVF4 NVF5
Langvannet Russelvwatn  Storvikvannet Nuorejavri Gamvikvannet

Figur48:  TPH-innholdet i sediment fra de fem innsjoene som inngar i overvakningen.

Resultatene for TPH, slik de er definert i denne studien er vist i Figur 48. Langvannet skiller seg klart ut med det
heyeste innholdet av TPH. Dette skyldes hovedsakelig hgye nivaer av de tre stoffene a) neophytadiene, b)
3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1-ol og c) 4-methyltetradecane som sammen utgjer over 68 % av den
totale mengden TPH. De samme tre stoffene er ogsd dominerende i de andre fire prgvene, men den generelle
konsentrasjonen er da mye lavere.

Alle pravene inneholdt stoffet benzen. Benzen er pavist som kreftfremkallende og er derfor overvaket av
norske myndigheter. Storvikvannet, Nuorejavri og Langvannet hadde de hayeste konsentrasjonene pa
henholdsvis 20,3, 11,6 0g 9,9 ug/g. Gamvikvannet og Russelvvatn hadde mer moderate mengder av benzen pa
henholdsvis 4,8 og 1,3 pug/g.

Som en sammenligning ble det ogsa analysert for total mengde flyktige organiske forbindelser, TVOC.
Resultatene er vist i Figur 49. Som forventet er mengden TVOC i sedimentprgvene vesentlig hgyere enn
mengden TPH. Dette var spesielt tilfelle for sediment fra Storvikvannet og Nuorejavri. Det skyldes i hovedsak
det haye innholdet av de fem stoffene furfural, furanone, methylfuran, levoglucosenone og 4-methyl-2-
oxopentanenitrile. Furfural dannes gjerne naturlig i miljget og mindre mengder er vanlig a finne i jordsmonn,
men nivaene i noen av disse prevene var relativt heyt. Furfural er ogsa et stoff som anvendes mye i industrien.
Furfural ekstraheres fra lignocellulose og brukes gjerne som startprodukt for a lage biodrivstoff og annen
raffinering av petroleum. Furanone og methylfuran er typiske oksidasjonsprodukter fra furfural. Det er ogsa
observert en rekke andre furan-stoffer i sedimentpravene. Levoglucosenone er ogsa sett i forbindelse med
nedbrytning av cellulose, men det er ogsa et oksidasjonsprodukt fra levoglucosan, som det ogsa er funnet en
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del av i sediment-prgvene. Innen atmosfaerekjemi regnes levoglucosan som en tracer / sporstoff fra
biomassebrenning, det vil si vedfyring i denne sammenhengen.
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Figur49:  Den totale mengden flyktige organiske forbindelser (TVOC) i alle fem sediment provene.

NVF1 Langvannet ligger nzer Hammerfest by og har klart de hayeste konsentrasjonene av VOC. Dette tyder pd
menneskelig pavirkning. Gamvikvannet og Russelvvatn viste klart de laveste konsentrasjonene av organiske
forbindelser.

Nar det gjelder forholdet mellom TPH og TVOC er det klart sterst for Langvannet (Tabell 5), mens Russelvvatn
ligger lavest.

Tabell 5:  Forholdet mellom TVOC og TPH i sediment provene. Enhet: ug/g og %.

Innsjg ‘ TVOC pg/g ‘ TPH pg/g % TPH i prove
NVF1 Langvannet 4061 448 11
NVF2 Russelvvatn 492 7 1,5
NVF3 Storvikvannet 3138 117 4
NVF4 Nuorejavri 2919 170 6
NVF5 Gamvikvannet 649 28 4

Sammenligning med bakgrunn/andre steder

PAH konsentrasjonene var generelt sammenlignbare med det som ble malt i 2024 og tidligere ar i sediment fra
disse innsjgene (Figur 47). 12024 var imidlertid nivaene av PAH i Storvikvannet sveert hgye og det er mistanke
om at prgvene den gang kan ha vaert kontaminert.
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Nivaene av PAH malt i 2025 er sammenlignbare med det som er funnet i tidligere undersgkelser i Nord-Norge
(Skotvold mfl., 1997; Christensen mfl., 2008).

4.6.4 Konklusjoner fra sediment undersokelsene

Resultatene fra sediment-undersgkelsene fra utvalgte innsjger rundt Hammerfest LNG kan sammenfattes i
falgende punkter:

e Nivaene av kvikksglv og bly i sedimentene var lave og tilsvarte tilstandsklasse | eller Il ("Bakgrunn" eller en
"God" tilstand).

e Nivdene av PAH i overflatesedimentet var sammenlignbare med tidligere undersgkelser og var i all
hovedsak lave og i tilstandsklasse | eller Il (Bakgrunn eller God).

e Nivdene er sammenlignbare med nivder i sedimenter fra andre innsjger i Nord-Norge.
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4.7 Miljegifter i fisk

Det ble samlet inn og pravetatt 10 grret eller rgye til analyser (Tabell 6).

Tabell 6:  Oversikt over hvilke fiskeart som ble provetatt i de ulike innsjoene samt gjennomsnittslengde (cm),
starste og minste lengde (cm).

Gjennomsnittslengde Storste Minste

(cm) lengde (cm) lengde (cm)
NVF1 Langvannet Drret 37,2 42.6 30,1
NVF2 Russelvvatn Reye 29,1 32,6 27,2
NVF3 Storvikvannet drret 31,9 40,0 28,4
NVF4 Nuorejavri Reye 35,0 47,2 26,8
NVF5 Gamvikvannet Drret 34,5 36,5 31,5

4.7.1 Stabile isotoper

Stabile isotoper kan vaere en nyttig stgtteparameter nar en skal vurdere nivaene av miljagifter i fisk. Det er kjent
at enkelte miljogifter akkumulerer oppover i naeringskjeden, noe som betyr at nivdene gker jo hgyere opp i
neaeringskjeden man kommer (med gkende trofisk niva). Fiskens diett er avgjerende for hvilket trofisk niva den
har.

| denne overvakning er fiskens trofiske posisjon bestemt ved hjelp av analyser av stabile isotoper av nitrogen
(forskjellen mellom **N og **N, benevnt 6°*N). Metoden baseres pa at den tyngste nitrogenisotopen (**N) anrikes
oppover i naeringskjeden, mens den lettere (**N) er relativt stabil. Forskjellen mellom de to isotopene gker
dermed oppover i naeringskjeden. | akvatiske naeringskjeder gker §*°N med ca. 3,4 %o for hvert trofisk niva
(Vander Zanden og Rasmussen 2001).

Resultatene fra undersgkelsene i 2025 viste at de ti utvalgte fisk fra hver av innsjgene viste liten variasjon i 6*°N
og at dei all hovedsak la innenfor samme trofiske niva.

| enkelte innsjeer var det opptil et halvt trofisk niva forskjell, noe som skyldes ulik stgrrelse pa fisken og ulikt
neaeringsvalg (diett). Det er ogsa noe forskjell mellom de ulike vannene. Dette kan vaere relatert til sterrelse og
diett, men kan ogsa skyldes at baseline er ulik mellom innsjgene.

4.8 PAH metabolitter i galle

PAH som kommer ut i vann kan tas opp av fisk. PAH er fettlgselige, men fisk har en god evne til & bryte ned
PAH. Umiddelbart etter fisken har tatt opp PAHer omdannes PAH til PAH-metabolitter i leveren. Dette gjor at
nivaene i muskel forventes a vaere lave, mens PAH-metabolittene ved forheyet eksponering kan
oppkonsentreres i gallen. | overvakningen rundt Melkaya har man derfor i hele perioden analysert PAH-
metabolitter i galle. I tidligere undersgkelser ble det ikke pavist nivaer av PAH (16 EPA) over deteksjonsgrensen
i galleprever (Skjelkvale mfl. 2007, 2009; Christensen mfl. 2014, 2019).

| Figur 50 er gjennomsnittsspektra for hver innsjg presentert for fisk fra 2025. Resultatene viser at det kun ble
detektert lave nivaer av PAH-metabolitter, noe som indikerer at fiskene ikke har veert eksponert for forheayede
nivaer av PAH.
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Det ble detektert et signal i alle individene som ble testet. Dette signalet har hgyest emisjonsintensitet ved
283 nm. Signalet som ble detektert ved 283 nm (eksitasjonsbalgelengde) i alle pravene som ble testet ligger
neer eksitasjonsbelgelengde for naftalenmetabolitter (290/335 nm). Mgnsteret er svaert likt det som ble pavist i
undersgkelsene fra 2006, 2008, 2013, 2018 og 2024 (Skjelkvale mfl. 2007, 2009; Christensen mfl. 2014, 2019,
2025).

Andre naturlige komponenter i fiskegalle kan ogsa gi et signal ved samme bglgelengde. Siden endogene
forbindelser som kolesterol, progesteron og testosteron har FF (fixed fluorescence) balgelengder ved 280/305
nm (Hellou og Upshall, 1995), kan dette veere en medfgrende drsak til signalet som ble observert i fiskene.

De ulike fluorescensspektra fra individene som ble testet, sortert etter hvilken innsjg de ble provetatt i,
presenteres som radata i Figur 51 og Figur 52. Det ble observert noe variasjon i signalstyrken mellom
individene som ble analysert, selvinnad i samme vann. Tidligere studier har understreket at fadestatus kan
pavirke hvor konsentrert gallen er (Brumley mfl. 1998). I tillegg til dette, kan individenes alder og deres
modningsstadier ha en effekt pa hvor fort biotransformasjonen gar. Disse faktorene kan igjen fore til
tilsvarende stor variasjon i metabolitter funnet i galle, noe som kan forklare variasjonene som ble pavist.
Dersom signalet som observeres skyldes steroid- hormoner, som for eksempel testosteron, kan
kjgnnsforskjeller vaere en annen forklaring pa dette.

40 PAH-metabolitter i galle
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Figur50:  Gjennomsnittsspektra for de ulike innsjoene og de ulike artene, september 2025. Morkebla = NVF1
Langvannet, oransje = NVF2 Russelvvatnet, gronn= NVF3 Storvikvannet, lysebld = NVF4 Nuorejavri,
lilla = NVF5 Gamvikvannet. X-aksen angir eksitasjonsbalgelengden (nm) og Y-aksen angir
fluorescensintensiteten (nm).
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Figur51:  Resultatene fra malinger av PAH-metabolitter i galle fra fisk (september 2025). NVF1 Langvannet
(Kvaloya), NVF2 Storvikvannet (Kvalaya), NVF3 Russelvvatnet (Seiland), NVF4 Nuorejavri, NVF5
Gamvikvannet (Sereya). Eksitasfonsbalgelengden (nm) angis av x-aksen og fluorescensintensitet

pa y- aksen.
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Figur52:  Synkrone fluorescensspektra fra galleprover fra torsk eksponert for naftalen, krysen, pyren og
benzo[ajpyren. Figuren viser at ulike forbindelser fluorescerer ved ulike balgelengder i samsvar
med molekylstarrelse, fra toringede naftalenmetabolitter til femringede benzo/ajpyren-
metabolitter. Eksitasjonsbolgelengde pa x-aksen og fluorescensintensitet pd y- aksen. Hentet fra
Aas mfil. (2000).

4.8.1 Metaller og kvikksolv i fisk

Det ble samlet inn praver av muskel, nyre og lever fra fisk til analyser av 8 ulike metaller (As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg,
Ni og Zn) (Tabell 7). For hvert vev ble det laget en samlepreve bestdende av vev fra ti fisk. Det er kjent at
metaller akkumulerer i lever og nyre fremfor i muskel og det var derfor bestemt alle de tre typer vev skulle
analyseres for metaller.

Metallnivaene i lever og nyre var som forventet betydelig hayere enn det som ble funnet i muskelprgvene
(Tabell 7). Nivaene av bly i fisk (muskel, nyre og lever) var i hovedsak under deteksjonsniva bortsett fra i lever
fra raye i NVF2 Russelvvatn (0,74 mg/kg vv) og i nyre fra grret i NVF5 Gamvikvannet.

Nivaene av metaller i fisk fra 2025 er sammenlignbare med det som er funnet tidligere (Christensen mfl. 2025).
Metallkonsentrasjonene i fiskemuskel fra de utvalgte overvakningsinnsjgene er generelt sammenlignbare med
nivdene malt i Nord-Norge og Svalbard, samt andre sub arktiske omrader (Christensen mfl. 2008, Evans mfl.
1998a og Evans mfl. 1998b).

Kvikkselv (Hg) er et grunnstoff som i naturen er sterkt bundet til sedimenter og organisk materiale. Hg kan bli
omdannet til giftig metylkvikksglv (MeHg) som er biotilgjengelig og tas opp av planter og dyr. | motsetning til
mange andre metaller sa akkumulerer kvikksglv i organismer og oppkonsentreres oppover i naeringskjeden.
De hgyeste nivaene av kvikksglv finner man derfor pa toppen av nzeringskjeden som for eksempel i stor rovfisk
som gjedde, abbor og storarret.

Resultatene fra 2025 viser at det er lave nivaer av kvikksglv (< 0,28 mg/kg vv) i samtlige analyserte fisk. De
hayeste nivaene ble funnet i Nuorejavri, mens de laveste nivaene ble funnet i raye fra Russelvvatnet og i grret
fra Gamvikvannet pa Sgrgya (Figur 53).
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Nivaene av kvikkseglv i fisk fra denne undersgkelsen er sammenlignbare med nivaene som er funnet i andre
innsjger i Nord-Norge (Christensen mfl., 2008; Christensen mfl., 2023). Nivdene av kvikksglv i fisk i 2025 viser en
svak gkning i kvikksglvnivaene i fisk fra Storvikvannet og Gamvikvannet, mens nivaene av kvikkselv i fisk fra
Langvannet og Russelvvatn har gatt noe ned. Det foreligger ikke resultater fra tidligere malinger i Nuorejavri.
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Tabell 7:  Nivaer av metaller (mg/kg vv) i fiskemuskel, fiskelever og fiskenyre fra NVF1 - NVF5.

Vevstype Arsen ‘ Bly Kadmium Kobber Krom  Kvikkselv Nikkel @ Sink
NVF1 Langvannet Muskel <0,10 | <0,050 <0,01 0,4 <0,05 0,17 <0,10 45
Drret Lever <0,10 | <0,050 0,11 160 <0,05 0,22 <0,10 35

Nyre <0,10 | <0,050 0,15 1,3 0,20 0,23 0,21 51
NVF2 Russelvvatn Muskel <0,10 | <0,050 <0,01 0,4 <0,05 0,093 <0,10 49
Raye Lever <0,10 0,74 0,26 15 0,11 0,094 1,9 38
Nyre <0,10 | <0,050 0,75 1,2 0,06 0,090 0,11 22
NVF3 Storvikvannet | Muskel <0,10 | <0,050 <0,01 0,4 <0,05 0,093 <0,10 4,9
Drret Lever <0,10 | <0,050 0,33 46 <0,05 0,14 <0,10 37
Nyre <0,10 | <0,050 0,87 1,3 <0,05 0,21 0,17 51
NVF4 Nuorejavri Muskel <0,10 | <0,050 <0,01 0,6 1,0 0,20 0,16 6,0
Raye Lever <0,10 | <0,050 0,11 29 <0,05 0,27 <0,10 40
Nyre <0,10 | <0,050 0,27 1,6 <0,05 0,25 0,12 34
NVF5 Gamvikvannet | Muskel 0,12 < 0,050 <0,01 0,6 <0,05 0,086 <0,10 4,4
Brret Lever <0,10 | <0,050 0,035 72 <0,05 0,086 | <0,10 27
Nyre 0,11 0,084 0,24 3,0 0,20 0,14 0,32 72

Kvikksglv i fisk
0,25

0,2

| | |
Al “ I "1 ull

NVFI Langvannet NVF2 Russelvvatn NVF3 Storvikvannet NVF4 Nuorejavri NVF5 Gamvikvannet

mg/kg w

[=]
w

2006 m2008 w2013 w2018 w2024 w2025

Figur53:  Nivdene av kvikkselv i muskel fra orret og raye fra de fem innsjoene som inngikk i denne
undersokelsen, 2006 (bld), 2008 (burgunder), 2013 (gronn), 2018 (lilla), 2024 (turkis) og 2025
(oransje). Standardavvik er vist. Enhet: mg/kg vv.

4.8.2 Konklusjoner miljogifter i fisk

e Resultatene for miljggifter i fisk fra 2025 er i all hovedsak sammenlignbare med de resultatene som ble
funnet i de tidligere undersgkelsene (2006, 2008, 2013, 2018 og 2024).
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Det er i dag et stort fokus pa kvikksglv i fisk og overvakningsresultatene fra 2025 viser en liten nedgang av
kvikksglv i fisk i Langvannet og Russelvvatn, nivaene av kvikksglv i fisk fra Storvikvannet har en svak
oppgang gjennom hele overvakningsperioden. Kvikksglvnivaene i fiskemuskel er lav og godt under
grensen for konsum anbefalt av Mattilsynet (0,5 mg/kg wv).

Nivaene av bly i fisk (muskel, lever og nyre) var lave og i all hovedsak under deteksjonsgrensen.

Nivaene av PAH-metabolitter i galle fra fisk er som forventet lave og det er ingenting som tyder pa at fisken
har veert utsatt for PAH-forurensning.
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Oversikt over ukepravene for analyse av PAH i nedber som ble slatt sammen til <manedsprover»
ved lokalitetene NVFI - NVF5. To til fire prover ble slatt sammen til forste manedspreve. Antallet
prover som ble slatt sammen var avhengig av mengde nedbeor ved de ulike lokalitetene. Provene
omfattet av forste manedsproven er markert med gronn bakgrunn. En til to prover ble slatt
sammen til andre manedsprove (fiolett bakgrunn). To til tre prover ble slatt sammen til tredje
manedspraver (bla bakgrunn).
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Vedlegg B

Sammenlikning av gjenvinning (recovery) av
analysert referansemateriale i % og
deteksjonsgrenser i ng/g utfert av Tekran og NILU

Tekran QC NILU QC
SRM's and Spikes THg (% Rec.) SRM's and Spikes THg (% Rec.)
NIST 2685c (149.4 ng/g)-Rep 1 97.3% NIST 1632b (70 ng/g) 106.1%
NIST 2685c¢ (149.4 ng/g)-Rep 2 96.0% NIST 1632b (70 ng/g) 105.4%
NIST 2685c (149.4 ng/g)-Rep 3 96.5% NIST 1632b (70 ng/g) 105.6%
NIST 2685c (149.4 ng/g)-Rep 4 98.9% NIST 1632b (70 ng/g) 99.6%
Check Std (2.0 ng) Rep1 101.0% Check Std (7.5 ng) Rep1 100.2%
Check Std (2.0 ng) Rep2 100.3% Check Std (7.5 ng) Rep2 102.3%
Check Std (2.0 ng) Rep3 101.1% Check Std (7.5 ng) Rep3 100.9%
Check Std (2.0 ng) Rep4 103.6% Check Std (7.5 ng) Rep4 99.6%
Check Std (2.0 ng) Rep5 101.8% Check Std (7.5 ng) Rep5 99.6%
Check Std (2.0 ng) Rep6 101.3% Check Std (7.5 ng) Rep6 99.4%
Check Std (2.0 ng) Rep7 101.2% Check Std (7.5 ng) Rep7 99.8%
Check Std (2.0 ng) Rep8 105.1% Check Std (7.5 ng) Rep8 99.6%
Check Std (2.0 ng) Rep9 100.0% Check Std (7.5 ng) Rep9 99.9%
Check Std (2.0 ng) Rep10 97.9% Check Std (7.5 ng) Rep10 99.6%
Check Std (2.0 ng) Rep11 96.3%
Check Std (2.0 ng) Rep12 98.3% Check Std (25 ng) Rep1 104.0%
Check Std (2.0 ng) Rep13 103.0% Check Std (25 ng) Rep2 105.6%
Check Std (25 ng) Rep3 100.7%
Check Std (4.0 ng) Rep1 101.5% Check Std (25 ng) Rep4 101.8%
Carbon Blanks THg (ng/g) Matrix blank THg (ng/g)
Blank-1 -0.006 Blank-1 0.060
Blank-2 0.003 Blank-2 0.064
Blank-3 0.017 Blank-3 0.061
Blank-4 0.034 Blank-4 0.072
Blank-5 0.000 Blank-5 0.043
Blank-6 -0.012 Blank-6 0.033
Blank-7 0.016 Blank-7 0.023
Blank-8 -0.013
Average 0.005 Average 0.051
St Dev 0.016 St Dev 0.018
Estimated MDL (3 X St Dev) 0.049 Estimated MDL (3 X St Dev) 0.054
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